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erti_03 Vesien näytteenotto ja mittaus, matriisikohtaiset vaatimukset

Koskee matriiseja (A) Pintavedet ja sedimentti, (B) Jäte- ja prosessivedet sekä hulevedet, (C) Pohjavedet ja (D) Hydrobiologia. Tässä nostettu esiin näiden matriisien näytteenoton erityiset piirteet, jotka tulee huomioida yleisosion lisäksi.

Laajuus: Arvio: 1 työpäivä 6 x 45 min per matriisi
Pakollisuus: Itseopiskelu mahdollinen (esim. webinaari, näytteenottovideot, kirjallinen materiaali).  Kirjallinen tentti on pakollinen jokaiselle matriisille. Sertifikaatin jatkoa haettaessa myös näyttökoe on mahdollinen. 
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Pintavedet ja sedimentti
[bookmark: _Toc210914537]
A1. Luonnonvedet; järvet, joet ja meri

Kattavuus
· Fysikaalis-kemialliset ja mikrobiologiset näytteet
· mm. kaasujen, haitta-aineiden ja mikrobiologisten näytteenoton erityispiirteet
· Tyypillisimpiä analysoitavia aineita: happi, ravinteet (kokonaisfosfori ja -typpi, nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppi, fosfaattifosfori), kiintoaine, kemiallinen ja biologinen hapenkulutus, metallit, maa-alkalimetallit, klorofylli-a
· muut mittaukset: pH, sähkönjohtavuus, näkösyvyys, sameus, lämpötila
· ympäristösuureet: pilvisyys, ilman lämpötila, tuulen nopeus ja suunta, kokonaissyvyys, jään- ja lumenpaksuus, virtaama näytteenoton yhteydessä, levärunsaus
· Kerrostuneisuus: Lämpötila ja suolaisuus, veden liikkeet tuulten ja ilmanpaine-erojen vuoksi (esim. kumpuamiset)
· Happi- ja ravinneolot, happamuus, metallit ja kaasut (hiilidioksidi, metaani)
· Poikkeavat olosuhteet esim. kuivuus ja tulviminen, voimakas tuuli, suuri aallokko
· Yleisolosuhteiden havainnointi ja kirjaus
· Näytteenottojärjestys ja näytteiden käsittely
· Reagenssien lisäys
· Kontaminaatioriski
· Kenttämittareiden käyttö
· Työturvallisuus siltä osin kuin liittyy erityisesti luonnonvesinäytteenottoon

Lisätietoa
· SFS-ISO 5667-4:2019:fi Veden laatu. Näytteenotto. Osa 4: Opas järvien ja tekojärvien näytteenottoon (ISO 5667-4:2016)
· ISO 5667-6:2012: Part 6: Guidance on sampling of rivers and streams
· SFS-EN ISO 5667-6:2016:en Water quality. Sampling. Part 6: Guidance on sampling of rivers and streams (ISO 5667-6:2014)
· SFS-ISO 5667-9:2009:en Water quality. Sampling. Part 9: Guidance on sampling from marine waters 

[bookmark: _Toc210914538]A2. Luonnonvesien pohjasedimentit

Kattavuus
· Näytteenottimet ja niiden ominaisuudet ja soveltuvuus näytteenottoon
· Näytepiste suhteessa sedimentaatio-olosuhteisiin (virtaukset ym.) ja pohjan laatuun (eroosio-, kuljetus-, ja sedimentaatiopohja)
· Sedimenttinäytteen eri kerrosten aistinvarainen luonnehdinta
· Profiilinäytteiden pystysuuntainen eheys ja pinnan häiriintymättömyys.
· Viipalointimenetelmät ja niiden luotettavuus
· Työturvallisuus: kuten yleisosiossa

Lisätietoa
· SFS-ISO 5667-12:2018:en Water quality. Sampling. Part 12: Guidance on sampling of bottom sediments from rivers, lakes and estuarine areas

[bookmark: _Toc210914539] Jäte- ja prosessivedet, hulevedet

[bookmark: _Toc210914540]B1. Jäte- ja prosessivedet

Kattavuus
· Näytteenotto erilaisista kohteista; puhdistamot, kiinteistökohtaiset jätevesijärjestelmät
· Näytteenottopaikan ja -tavan valinta
· Jätevesinäytteenoton välineistö
· Kertanäyte, kokomaanäyte jatkuvatoimisella näytteenottimella, kokoomanäyte osanäytteistä 
· Kokoomanäytteenottimen ja jatkuvatoimisten mittareiden toiminta
· Yleisimmät mitattavat suureet; lämpötila, sähkönjohtavuus, pH, alkaliniteetti biologinen- ja kemiallinen hapenkulutus, kiintoaine, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, ammoniumtyppi
· [bookmark: _Hlk210898485]Mikrobiologisen näytteenoton erityispiirteet 
· Työturvallisuus: vaaratilanteet puhdistamoiden sisä- ja ulkotiloissa

Lisätietoa
· EN 12566 - standardisarja, Small wastewater treatment systems for up to 50 PT
· EN 12255 -standardisarja, Wastewater treatment plants

[bookmark: _Toc210914541]B2. Hulevedet

Kattavuus
· Suunnitelman sisältö kenttätyötä tukevaksi; edustavuuden vaatimukset esille; ajankohta, näytteenottopiste; (edellyttää kaivojen, purkupisteen tai purku-uoman tuntemista) 
· Virtaamamittaukset
· Työturvallisuus kuten yleisosiossa, erityisesti katu- ja piha-alueella
· Tyypilliset tutkittavat analysoitavat aineet
· Tarkkailu ja seuranta
· Hulevesinäytteenoton välineistä
· Näytteenoton tekniikat

Lisätietoa
· SFS-ISO 5667-10:2009:en (ISO/DIS 5667-10:2019) Water quality. Sampling. Part 10: Guidance on sampling of waste waters
· Hulevesien hallinta | Kuntaliitto.fi. Erityisesti Hulevesioppaan kappale 13. Hulevesien laatu, taajamavesien kuormitus ja ympäristövaikutukset
· Noora Antola 2018. Ohjeistuksia hulevesinäytteiden ottoon. Opinnäytetyö (AMK) Energia- ja ympäristötekniikka 2018 

[bookmark: _Toc210914542]Pohjavesi (vastaa Certi 04 vaatimuksia) 

[bookmark: _Hlk222217659]Kattavuus / mahdolliset rajaukset:  
· PIMA pohjavesinäytteenotto 
· Perusvelvoitetarkkailu ja valtakunnallinen pohjavesiseuranta 
· Vedenhankintatutkimukset  
· Erikoistumisala ei sisällä pohjavesiputkien asentamiseen liittyvät asiat. 
· Pohjavesissä esiintyvien haitallisten aineiden käyttäytyminen
· Työturvallisuus kuten yleisosiossa, erityisesti haitallisten aineiden käsittely

Tekniikat ja tavallisimmat näytteenottimet 
· Näytteenottimien kuvaus, käyttö, välineiden rajoitukset ja edut 
· Näytteenotto pumpulla ja noutimella 
· Hidasvirtaustekniikka 
· Passiivikeräimet ja – näytteenotto  
· Kerrosnäytteenotto  

Pohjavesinäytteenottoprosessin erityispiirteet
Nostetaan erityisesti esille laatuun vaikuttavat tekijät:  
1. [bookmark: _Hlk222217754]Suunnittelu ja esivalmistelu 
· Näytteenoton tavoitteet eroavat eri tutkimustarpeiden mukaan (PIMA, perusvelvoite/vedenlaatututkimukset, vedenhankinta)  
· Pohjavesiputken rakenne määräytyy sen käyttötarkoituksen mukaan. 
· Pohjavesiputkien tarkistaminen ja huolto 
· Pohjavesiputkien lukot ja avaimet 
2. Toiminta pohjavesiputkella 
· Paikan varmistaminen, putken tunnistus ja putkikortti
· Tiedot maakerroksista 
· Putken osat ja rakenne (miten näkee mihin tarkoitukseen putki on rakennettu?) 
· Putkimateriaalit, suodatimateriaali, suodatinsukka, siivilän syvyys  
· Putken materiaali vaikuttaa veden laatuun ja näytteenottotapaan 
· Havaintoputken pohjan syvyys  
· Pohjavesipinnan ja pohjan määritys 
· Lämpötilan mittaus 
3. Näytteenotto  
· Öljynäytteenoton erityispiirteet (otto noutimella ennen esipumppausta)
· Esipumppaus 
· Esipumppauksen vesien käsittely (estä ristikontaminaatiota) 
· Hienoaineksen vaikutus analyysituloksiin 
· Näytteenottimet: pumppu tai noudin 
· [bookmark: _Hlk222217864]Anaerobisen vesinäytteiden suodatus raskasmetallianalyysia varten
4. Näytteenoton jälkeen 
· Pohjavesinäytteenoton toimintamalli  
· POVET tietojärjestelmä: miksi ja miten tiedot tallennetaan  
 
Lisätietoa
· Kenttähenkilöstön rooli pohjavesinäytteenotossa (YouTube-video)
· Pohjavesinäytteenoton toimintamalli (Syke.fi)
· Suomen Geotekninen yhdistys, 2002. Ympäristögeotekninen näytteenotto-opas (sgy.fi) 
· Suomen vesiyhdistys 2005, Pohjavesitutkimusopas (Vesiyhdistys.fi)
· Pohjaveden pinnan korkeuden mittaaminen (Vesi.fi)
· US Environmental Protection Agency: Low stress (low flow) purging and sampling procedure for the collection of groundwater samples from monitoring wells (EPA.gov)   
· [bookmark: _Hlk210888537]SFS-ISO 5667-11:2009:en Water quality. Sampling. Part 11: Guidance on sampling of groundwaters

[bookmark: _Toc210914543]Hydrobiologia (vanha Certi 07)

Koskee vesiympäristön kasvi- ja eläinplanktonia, pohjaeläimiä sekä pinnoilla kasvavia piileviä. Ei koske lajitunnistusta vaativaa kenttätyötä (esim. kalatutkimukset, kasvitutkimukset, linjasukellukset ja - kartoitukset).

Kattavuus
· Edustava näytteenotto ja sen merkitys
· Kasvi- ja eläinplanktonin ja pohjaeläinten laikuttainen vs. tasainen esiintyminen
· Eri ympäristötyyppien näytteiden kontaminaatioriski
· Näytteenoton merkitys hydrobiologisissa seurannoissa
· Vesistön pohjanlaatuun, vesikasvillisuuteen ja eloperäiseen ainekseen (humus) liittyvät käsitteet 
· [bookmark: _Hlk210901985]Virtavesi elinympäristönä: jokijatkumo, joen koko ja rantakasvillisuuden merkitys, ja vaikutus näytteenottoon, pohjan laatu ja pohjakasvillisuus
· Eläimet ja kasvit bioindikaattoreina
· [bookmark: _Hlk221267726]Analysoitavat muuttujat lyhyesti: 
· Kasviplankton: lajisto ja sen määrä, kokonaisbiomassa, a-klorofylli, haitallisten sinilevien prosenttiosuus ja trofiaindeksi (TPI)
· Järvien syvännepohjaeläimet: lajisto ja sen määrä, syvänne-pohjaeläinindeksi (PICM) ja prosenttisen mallinkaltaisuuden (PMA)
· Jokien koskipohjaeläimet: lajisto ja sen määrä, EPT heimot, PMA ja TT (EPT=Ehemeroptera, Plecotrea ja Trichoptera)
· Rannikon lajisto ja sen määrä, pohjaeläinindeksin (BBI)
· litoraalipohjaeläimet ja piilevät: lajisto ja sen määrä, tyypille ominaisten taksonien esiintyminen (TT) ja prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA),
· eläinplankton: lajisto, määrä (tiheys) ja biomassa
· Työturvallisuus: kuten yleisosiossa
· Kenttätoiminnan suunnittelu: kuten yleisosiossa
· Kenttätyöskentely yleisosassa esitetyn lisäksi
· Biologisten näytteiden kenttälomakkeen käyttö
· Näytteenotto-menetelmät ja näytteenottimet (kuvaus, käyttö, rajoitukset ja edut, näytteenottimien hankinta)
· Näytteiden käsittely (näytepullo, merkintä, kestävöinti, kontaminaatioriski, säilytys) ja reagenssien säilytys
· Näytteiden toimittaminen ja kuljetusolosuhteet 
· Hydrologiset poikkeavat tilanteet (kuivuus ja tulva)
· toimintaohjeistus ja dokumentointi 
· Kala- ja raputautien sekä vieraslajien leviämisen ehkäisy (erityishuomio näytteenottimien ja muiden välineiden käsittelyyn).

Taulukko 1. Hydrobiologisen näytteenoton eliöryhmäkohtaiset pätevyysvaatimukset.

	Eliöryhmä
	Pätevyysvaatimukset

	Pohjaeläimet
	· pehmeät pohjat / syvänteet (Ekman ja van Veen -noutimet)
· kovat pohjat / litoraali / joet (potkuhaavi)
· simpukat bioindikaattoreina ja ympäristövahinkojen seurannassa

	Kasviplankton

	· haavinäytteet
· kokoomanäytteet (näytteenottimet)
· kasviplanktonin näytteenottoa tukevat mittaukset

	Eläinplankton 
	· haavinäytteet

	Pohjan piilevät
	· maastonäytteenotto (joet, järvilitoraalit)



Laadunvarmistus 
· Näytteenoton epävarmuustekijät ja virhelähteet
· Välineiden ja laitteiden huolto ja puhdistaminen siirryttäessä vesistöstä toiseen
· Eliöiden esiintymisen laikuttaisuus ja rinnakkaisnäytteiden merkitys
· Seulontaohjeistus ja -käytännöt
· Dokumentointi (lokikirja, joka sisältää kenttämuistiinpanot: ajankohdat, paikat, olosuhteet, menetelmät, näytteiden tunnistetiedot ja oheismittaukset) 
· Syken ylläpitämät tietojärjestelmät ko. eliöryhmille 
· Käytännön esimerkkejä.

Lisätietoa
· Vesien biologisten seurantamenetelmien ohjeet (Vesi.fi) sisältää seuraavat ohjeet
· Jokien ja järvien biologisen seurannan yleisohjeet (PDF)
· Kasviplanktonseurannan menetelmäohje vesien- ja merenhoitoon (PDF)
· Menetelmäohjeet, maastolomakkeet ja tallennuspohjat mm. pohjan piileville ja pohjaeläimille
· Merenpohjan ja vesipatsaan elinympäristöjen seuranta (ymparisto.fi) 
· Sivun alaosassa linkit eliökohtaisiin seurantaohjeisiin
· Ohjeita järvien ja jokien pohjaeläimistöseurannan näytteenottoon ja raportointiin YO87, 2001 (Helda.fi)
· Piilevänäytteenotto virtavesistä videoesityksenä (Syke.fi, YouTube)
· Näytteenotto pohjaeläinyhteisöstä virtaavasta vedestä potkuhaavilla (Syke.fi, YouTube) 
· Surviaissääsken kotelonahka menetelmä CPET näytteenotto videoesityksenä (Syke.fi, YouTube)

__________________________________________________________
Ohjeen tunniste: Certi_03_matriisi
Laatijat: Jouni Lehtoranta, Sari Mitikka, Antti Haapala, hulevesiasiantuntija Juhani Järveläinen, Ympäristöasiantuntija Jari Männynsalo (pohjavesi)
Hyväksyjä: Katarina Björklöf

Muutokset edelliseen versioon nähden: 
· v.3.1.: poistettu kehitystyössä kirjattuja kommentteja. Kohdassa c.2. Korjattu sana suodatinmateriaali.
· v.3.0: Kuvattu pätevyysvaatimukset matriisikohtaisesti omassa dokumentissa. Pätevyysvaatimukset eivät sinällään ole muuttuneet aikaisempaan, mutta kuvattu yksityiskohtaisemmin. Yhtenäistetty pohjavesiä koskeva osuus maaperäsertin 04 kanssa. Sisällytetty hydrobiologiaa koskeva osuus (vanha Certi_07). Yhtenäistetty ulkoasua ja huomioitu saavutettavuuden vaatimukset. Tarkistettu sisältöä ja päivitetty linkit www-sivuille
· v.2.7: irrotettu yleisosa erilliseksi, siirretty kirjallisuus yleisosioon, muokattu tekstiä
· v.2.6: lisätty kohtaan Yleistä: 
· havainnointitoiminnan tavoitteet ja merkitys. Tavoitteiden esittäminen lyhyesti sisältäisi esim. vedenlaadun mittaamisen tutkimukselliset tarpeet, ympäristöseurantojen tavoitteet ja tilamuutokset sekä selvitykset tilaajille)
· v.2.5: vähennetty käytännön harjoittelua ja demonstraatioita 30 % => 20 %
· v.2.4: lisätty hulevesi-matriisi erikoistumisalaan kuuluvaksi ja viitteet 
· Sedimentti-näytteenotto: täydennetty sisältöä
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