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[bookmark: _Hlk197528964]Koulutuksen sisältö

Certi_03 Vesien näytteenotto ja mittaus YLEISOSIO 

Koskee fysikaalis-kemiallista ja mikrobiologista näytteenottoa ja mittausta pintavesistä (kattaa virtavedet, järvet ja meren ml. sedimentti), pohjavesistä ja jäte-, prosessi- ja hulevesistä. EI KOSKE talous- ja uimavesiä.
[image: Kuva, joka sisältää kohteen teksti, kuvakaappaus, Fontti

Tekoälyn generoima sisältö voi olla virheellistä.]
[bookmark: _Hlk197528775]Laajuus: Arvio: 1 työpäivä 6 x 45 min (verkkokoulutus, esim. webinaari, koulutusvideot, itseopiskelu ja tehtävät)

[bookmark: _Hlk197528666]Pakollisuus: Itseopiskelu mahdollinen, kirjallinen tentti pakollinen
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[bookmark: _Toc221266899]Perustelut näytteenotolle ja -mittaukselle
· Miksi ympäristönäytteitä otetaan
· Kiinnostus tilamuutoksiin (rehevöityminen, ilmastonmuutos, luontokato, happamoituminen, maankäyttö, saastuminen)
· Pitkäkestoista toimintaa
· Seurantaa velvoitetaan tehtäväksi kansallisesti ja kansainvälisesti
· Ympäristöministeriö vastaa vesien tilan seurannan kokonaisuudesta
· Minne tallennetaan, näytemäärät vuosittain, missä nähtävillä ja mikä on käyttötarkoitus

[bookmark: _Toc221266900]Luonnonvesien ominaisuudet: virtavedet, järvet, meri, pohjavedet 
· Hydrologinen vuosikierto. Vuodenaikaiset erot sadannassa, virtaamissa ja vedenkorkeuksissa
· Veden kerrostuminen eri vuodenaikoina yleisesti
· Vesikemian vuodenaikaisen vaihtelun huomioiminen näytteenotossa yleisesti
· Vesi aineiden kuljettajana 
· Vuodenaikojen vaikutukset eliöstön esiintymiseen

[bookmark: _Toc221266901][bookmark: _Hlk209530216]Laadunvarmistus
· Näytteenoton suunnittelun epävarmuustekijät ja virhelähteet
· Näytteenoton järjestys 
· puhtaammasta likaisempaan
· alavirrasta ylävirtaan
· pinnasta pohjaan 
· Standardien ja ohjeiden noudatus
· Välineiden ja laitteiden huolto ja kalibrointi (pipeteistä kenttämittareihin)
· Kenttänollanäytteet, rinnakkaisnäytteet, muut kontrollit
· Paikan ja syvyyden tunnistaminen (paikanmääritys)
· Näytteenotossa tapahtuvat virhelähteet 
· Olosuhteiden havainnointi ja kirjaaminen
· Näytteiden kuljetus- ja säilytysolosuhteet
· Auditointien hyödyntäminen  

[bookmark: _Toc221266902]Kenttätoiminnan suunnittelu
· Näytteenotto-ohjelma kenttätoiminnan pohjana 
· Vastuista sopimiset (välineistö, sopimukset, kenttämuistiinpanot jne.)
· Varauslistat (välineet, autot)
· Huolellinen valmistelu; välineet, vaatetus, logistiikka
· Sään ja vuodenaikojen huomioonottaminen 
· Yhteistyö laboratorion kanssa ja mahdolliset ongelmatilanteet 
· Kenttämittareiden kalibrointi ja huolto

[bookmark: _Toc221266903]Kenttätyöskentely
· Paikanmääritys
· Kenttälomakkeen käyttö
· Tavallisimmat näytteenottimet ja kenttämittareiden (kuvaus, käyttö, välineiden rajoitukset ja edut, kalibroinnit, kuljetus, puhdistaminen, huolto, hankinta).
· Erilaiset näytteenottomenetelmät (kertanäyte, kokoomanäytteenotto, näkösyvyys)
· Näytteiden käsittely (näytepullo, säilytys, kestävöinti, kontaminaatiovaara) ja reagenssien säilytys
· Näytteiden toimittaminen laboratorioon
· Poikkeavat tilanteet; toimintaohjeistus ja dokumentointi (esim. jos ei asemalle pääse, joutuu siirtämään näytteenottopistettä)
· Näytteenottopaikan ja -tavan valinta
· Vesinäytteenotoissa päätöksenteko näytteenoton toteuttamisesta tulvan tai äärikuivuuden aikoina
· Näkösyvyyden ja näytteenottosyvyyden määrittäminen Secchi-levyllä poikkeavissa sääoloissa (korkea aallokko, pilvisyys vahvaa, miten korjattavissa)
· Sääolot talvi ja kesäolot, poikkeavat olosuhteet
· Kertanäyte, kokomaanäyte jatkuvatoimisella näytteenottimella, kokoomanäyte osanäytteistä 
· Kokoomanäytteenottimen ja jatkuvatoimisten mittareiden toiminta
· Kenttätyön dokumentointi; Koodaus, lokikirja/päiväkirja/ kenttämuistiinpanot. Käytännön esimerkit, miksi, miten?
· Erilaiset rekisterit, jos on käytössä

[bookmark: _Toc221266904]Kenttä- ja jatkuvatoimiset mittaukset
· Laitteen valinta ja käytön periaatteet (Mitattavat suureet ja mittausteknologiat)
· Laitteen ylläpito ja laadunvarmennus (Laitteen mittausepävarmuus, mittausalue, määritysraja, stabilisuus ja häiriöt, kalibrointi ja kalibroinnin tarkastus kentällä). 
· Mittauspaikan valinta (mittauskohteen edustavuuden arviointi)
· Mittauksen toteutus (demo, harjoittelu): puhdistus, käyttökunnon tarkastus, mittaus, mittausvälineiden asianmukainen pakkaaminen, rikkoontuminen/kontaminaatio estettävä, ohjeiden mukainen säilytys mittaustapahtumien välillä
· Tulosten käsittely ja raportointi (näytteenottajan vastuun kannalta – Datan purkaminen loggerilta, muistikortilta tms.)

[bookmark: _Toc221266905]Työsuojelu ja turvallisuus
· Yleinen maastotyöturvallisuus (esim. liikenne, työskentelyalueiden ominaisuudet!) 
· Ajoneuvoyhdistelmät, trailerit ja veneet. Yleinen liikkuminen teillä ja vesillä, veneiden vesillelasku, kaluston asianmukaisuus 
· Varusteet ja suojaimet
· Liukkaus, paleltuminen ja jääolosuhteet
· Vaarojen ja riskien kartoitus, perusterveys ja rokotukset ja ensiaputaidot
· Parityöskentelyn vaatimus suurilla joilla ja vesialueella
· Suojavaatetus ja suojavälineet
· Kemikaalien haitallisuus ja niiden käsittely


[bookmark: _Toc221266906]Ohjaavat direktiivit, lait, asetukset, standardit, oppaat 

Tärkeimmät direktiivit: 
· vesipuitedirektiivi (2000/60/EY), meristrategiadirektiivi (2008/56/EC), vesiä rehevöittävää vaikutusta estävä ns. nitraattidirektiivi (91/676/ETY)
Suomen lainsäädäntö:
· Laki vesienhoidon ja merenhoidon… 1299/2004 - Ajantasainen lainsäädäntö - FINLEX ®
· Valtioneuvoston asetus vesienhoidon… 1040/2006 - Ajantasainen lainsäädäntö - FINLEX ®
· Ympäristönsuojelulaki 527/2014 - Ajantasainen lainsäädäntö - FINLEX ®
· Valtioneuvoston asetus talousjätevesien… 209/2011 - Säädökset alkuperäisinä - FINLEX ®
· Rajavesiyhteistyö Suomen ja naapurimaiden välillä | Vesi.fi 
Tärkeimmät standardit 
· SFS-EN ISO 5667-1:2007:en Water quality. Sampling. Part 1: Guidance on the design of sampling programmes and sampling techniques (ISO 5667-1:2006) (prEN ISO 5667-1:2019)
· SFS-EN ISO 5667-3:2018:en Water quality. Sampling. Part 3: Preservation and handling of water samples (ISO 5667-3:2018) 
· SFS-EN ISO 5667-14:2016:en Water quality. Sampling. Part 14: Guidance on quality assurance and quality control of environmental water sampling and handling (ISO 5667-14:2014)
· Water quality. Sampling. Part 3: Preservation and handling of water samples (ISO 5667-3:2018). 
Ohjeita
· Vesitutkimusten näytteenottomenetelmät, Vesi- ja ympäristöhallinnon julkaisuja B 10, 1992 Helda.fi)
· Vesistötietoa näytteenottajille, Ympäristöopas 2008 (Helda.fi)
· Työsuojelu vesi- ja ympäristönäytteenotossa ja hydrologisissa mittauksissa, Ympäristöhallinnon ohjeita 6/2006
· HELCOM Monitoring Manual  (Helcom.fi)
· Näytteenoton ja mittauksen ohjeita on koottu myös Ympäristönäytteenottajien sertifiointijärjestelmän kotisivun alle kohtaan Näytteenoton ja mittauksen ohjeita (Syke.fi)

[bookmark: _Hlk167118973]Linkkejä seuranta ja vesien tila-arviota koskeville sivuille
· Vesien tilan seuranta | Vesi.fi
· Pintavesien tilan seuranta | Vesi.fi
· Jatkuvatoimiset vedenlaatumittarit | Vesi.fi
· Vesi (ymparisto.fi)

[bookmark: _Toc221266907]Tentin rakenne
· 1,5 h tentti yleisosioista
· 10 monivalintaa ja
· 5 Vastaa lyhyesti -sanallista vastausta
· kysymysten tulee olla yleistä näytteenottoon liittyvää, ei tiettyyn matriisiin liittyvää
· neljä eri matriisitenttiä
· 1,5 h, kaksi ”vastaa lyhyesti” ja
·  2 ”Vastaa seikkaperäisesti” – sanallista (essee) tehtävää


-------------------------------------------------------------------------------
Ohjeen tunniste: Certi_03_Yleisosio
Laatijat: Jouni Lehtoranta, Sari Mitikka, Antti Haapala
Hyväksyjä: Katarina Björklöf
Muutokset edelliseen versioon nähden: Tämä versio irrotettu ohjeesta CERTI-03

Muutokset edelliseen versioon nähden: 
· v 3.0: Erikoistumisalan rakenne muutettu; tässä osiossa kuvataan yleisosion vaatimukset ja omassa dokumentissa matriisikohtaiset vaatimukset. 
· v.2.6: lisätty kohtaan Yleistä: 
· havainnointitoiminnan tavoitteet ja merkitys. Tavoitteiden esittäminen lyhyesti sisältäisi esim. vedenlaadun mittaamisen tutkimukselliset tarpeet, ympäristöseurantojen tavoitteet ja tilamuutokset sekä selvitykset tilaajille)
· v.2.5: vähennetty käytännön harjoittelua ja demonstraatioita 30 % => 20 %
· v.2.4: lisätty hulevesi-matriisi erikoistumisalaan kuuluvaksi ja viitteet , Sedimentti-näytteenotto: täydennetty sisältöä
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Yleisosio (opiskellaan aina):

* Perustelut naytteenotolle ja -mittaukselle

* Virtavesien, jarvien ja meren perusominaisuudet
* Laadunvarmistus

* Kenttatoiminnan suunnittelu ja kenttatyoskentely
* Naytteenottimet, kentta- ja jatkuvatoimiset mittarit
* Tyosuojelu ja turvallisuus

* Ohjaavat direktiivit, lait, asetukset ja standardit
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