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FINSCAPES-projektissa kaytetyt keskeiset
kasitteet aakkosjarjestyksessa

Ajuri (driver): Ajureilla viitataan tdssa yhteydessa sellaisiin asioihin, jotka vaikuttavat eri ilmitiden,
kuten esimerkiksi ilmaston tai yhteiskunnan sosioekonomisen tilanteen, kehitykseen. Kaytettyja
ajureita ovat mm. talous, teknologia, turvallisuus, koulutus ja hallintotapa.

Altistuminen (exposure): Altistumisella tarkoitetaan ihmisten ja yhteisojen, elinkeinojen, luontoym-
pariston, ekosysteemipalveluiden ja luonnonvarojen, infrastruktuurin tai padoman sijoittumista
sellaiseen paikkaan tai olosuhteisiin, joihin vaaratekijé kohdistuu.

Haavoittuvuus (vulnerability): Riskin kohteen ominaisuudet, jotka lisdavat herkkyytta potentiaalista
vahinkoa tai vaaraa aiheuttavalle ilmi6lle. Haavoittuvuutta lisdavat esimerkiksi matala tulo- tai koulu-
tusaste tai erilaiset sairaudet.

Hillinta (mitigation): Kasvihuonekaasupaastojen vahentdminen ja hiilinieluista (mm. metsat)
huolehtiminen erilaisin toimenpitein.

limastoennuste (climate projection): Imastomalleihin perustuva arvio tulevista ilmasto-olosuh-
teista. Arvio on ehdollinen siind mielessa, etta se tyypillisesti perustuu johonkin tiettyyn oletukseen
tulevista kasvihuonekaasujen ja hiukkasten paastoista ja pitoisuuksista ilmakehassa tai esimerkiksi
maailmanlaajuisen [impenemisen oletettuun tasoon tulevaisuudessa.

limastoriski (climate risk): Imastoriskilla tarkoitetaan ilmaston ja sdan ja niiden kehityksen aiheutta-
mia mahdollisia suoria ja epasuoria vaikutuksia ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja ymparistolle. Riskin
muodostumiseen vaaditaan vaaratekijd, sille altistuminen ja riskin kohteen haavoittuvuus.

Jarjestelma (system): Monimutkainen verkosto toisiinsa kytkeytyneitad yhteiskunnallisia sektoreita,
toimijoita ja instituutioita, jotka muodostavat kokonaisuuden, jolla on tarkea rooli yhteiskunnan
toiminnan kannalta alueellisella tai kansallisella tasolla. Nama jarjestelmat voivat muodostaa osia
suuremmista jarjestelmista.

Narratiivi (narrative): Kehityspolun sanallinen kuvaus, joka keskittyy sosioekonomisiin muutoksiin.
Narratiivit kuvailevat yhteiskunnallista muutosta ja sosioekonomista kehitystd erilaisten ajurien
pohjalta vaihtoehtoisissa tulevaisuuksissa.

Skenaario (scenario): FINSCAPES-projektissa kdytetaan kuvailevia tutkimusskenaarioita, jotka esitta-
vat mahdollisia tulevaisuuden kehityskulkuja, jotka perustuvat tietoihin jo toteutuneista muutoksista
ja vaihtoehtoisiin oletuksiin tulevasta kehityksesta. llmastonmuutostutkimuksessa yleisesti
kaytettavat globaalit sosioekonomiset SSP-kehityspolut ovat kuvailevia skenaarioita.

Sosioekonominen kehitys (socioeconomic development): Kuvaa yhteiskunnallista kehitystd mm.
vaeston, bruttokansantuotteen ja muiden sosioekonomisten tekijoiden osalta, joilla on merkitysta
ilmastonmuutoksen vaikutusten ymmartamisessa. Esimerkkeja sosioekonomisista tekijoista ovat
sosiaalisen, koulutuksellisen ja taloudellisen kehityksen taso, poliittiset padtokset seka kaytettavissa
oleva teknologia.
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Sopeutuminen (adaptation): lImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla varau-
dutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin. Sopeutuminen kattaa myos toimia,
joiden avulla voidaan hyotya ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista.

Sopeutumistarina (adaptation-story): Tulevaisuuteen sijoittuvia kuvitteellisia kertomuksia eri
ihmisten paikallisista kokemuksista siitd, miten he ovat sopeutuneet muuttuneeseen ilmastoon
ja yhteiskuntaan. Joissakin yhteyksissa naita tarinoita voidaan kutsua myos ilmastotarinoiksi.

SSP (Shared Socioeconomic Pathway): Sosioekonomiset kehityspolut ovat viisi vaihtoehtoista maail-
manlaajuista sosioekonomista kehityskulkua (SSP1, SSP2, SSP3, SSP4 ja SSP5), jotka sisaltavat seka
laadullisia ettd maarallisia elementteja. FINSCAPES-projektissa SSP:ita kdytetaan kahdella tavalla:

1) sosioekonomisissa narratiiveissa, joissa kuvaillaan tekijoita, jotka vaikuttavat merkittavasti ihmis-
ten ja paikallisten jérjestelmien altistumiseen ja haavoittuvuuteen ilmastonmuutoksen vaikutuksille.

Naissa SSP-poluissa ei suoraan huomioida ilmastopolitiikan mahdollisia vaikutuksia;

2) ilmastoennusteiden laatimiseen, jotka FINSCAPES-projektissa ovat SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 ja
SSP5-8.5. Tassa yhteydessa SSP:t yhdistetdaan hillintdpolitiikkaa koskeviin oletuksiin, jotta voidaan
kehittda vaihtoehtoisia sdteilypakotteeseen perustuvia skenaarioita. Nama tiedot syotetaan

maailmanlaajuisiin ilmastomalleihin, jotta voidaan ennustaa, miten ilmasto kehittyy. Desimaaliarvot
viittaavat neljdan sateilypakotetasoon, jotka saavutetaan vuoteen 2100 mennessa: 2,6 W/m?
edellyt-taa voimakkaita hillintatoimia, jotta maapallon lampdtila pysyisi alle Pariisin
ilmastosopimuksen tavoitteen, joka on 2°C yli esiteollisen ajan tason. Korkeammat pakotetasot (4,5,
7,0 ja 8,5 W/m?) merkitsevit suurempia paastdja, jotka eivat tayta Pariisin tavoitteita ja johtavat
siten ilmaston suurempaan lampenemiseen.

Sateilypakote (radiative forcing): Iimastojarjestelmaan imeytyvan auringonsateilyn ja Maasta
avaruuteen poistuvan pitkdaaltoisen sateilyn erotusta kutsutaan maapallon sateilytaseeksi. Sateily-
pakote kuvaa sita sateilytaseen epatasapainoa, jonka erilaiset ilmastoa muuttavat tekijat aiheuttavat
ilmastojarjestelméssa. Sateilypakotetta mitataan sateilytehon (wattia) maaralla neliometria kohden.

Vaaratekija (hazard): Sdahan tai ilmastoon liittyva ilmio tai sen kehitys, esimerkiksi myrsky,
helleaalto tai rankkasade.

Vaikutus (impact): Imastonmuutoksen vaikutukset voidaan jakaa karkeasti suoriin ja valillisiin
vaikutuksiin. Sdailmididen muutokset, kuten kuivuus ja lampdaallot, ovat esimerkkeja suorista vaiku-
tuksista, jotka voivat vaikuttavaa valillisesti ihmistoimintaan ja luonnonymparistoihin. Vaikutukset
voivat ilmeta valittdmasti tai vahitellen ajan myota.

Lihteet: IPCC 12 3: MMM* 5; Ympiristdministerio®

1 Agard ym. (2014), https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-AnnexIl FINAL.pdf

2 Hewitson ym. (2014), https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-Chap21 FINAL.pdf
31PCC (2023), https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC AR6 SYR Annexeslindex.pdf
4 MMM (2023), https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165337

5 Ruuhela ym. (2023), https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164670

& Ymparistoministerit (2017), http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4748-7
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Miksi skenaariot ovat hyodyllisia?

Tulevaisuus on epdvarma, ja Pohjois-Karjalalla on edessdan haasteita valmistautuessaan ilmastonmuutoksen
mahdollisiin vaikutuksiin. Tulevia muutoksia ilmastossa tai sosioekonomisissa olosuhteissa, jotka vaikuttavat
ilmastonmuutoksille altistumiseen tai herkkyyteen naille muutoksille, ei voida ennustaa luotettavasti. Epavar-
muutta voidaan kuitenkin arvioida laatimalla vaihtoehtoisia skenaarioita, joiden avulla tutkitaan, mita tulevai-
suudessa voisi tapahtua ja etsitddn mahdollisia tulevaisuuden kehityssuuntia. Ne voivat myds auttaa suunnit-
telemaan sopeutumista tulevaan ilmastonmuutokseen, silla ne tarjoavat mahdollisuuden testata sopeutumis-
strategioiden ja -toimenpiteiden toimivuutta erilaisissa tulevaisuuksissa. Tassa taustadokumentissa esitetdan
yhteenveto Pohjois-Karjalan maakunnan alueelle tuotettujen FINSCAPES-skenaarioiden paapiirteista’.

limastonmuutos vaikuttaa jo nyt Pohjois-Karjalaan

Pohjois-Karjalan ilmasto on muuttumassa, ja tdma vaikuttaa alueen luontoon ja ihmisiin seka heidan elin-

keinoihinsa. Vahitellen toteutuvia, pitkaaikaisten havaintojen paljastamia vaikutuksia ovat esimerkiksi kas-
vukauden piteneminens, kasvi- ja eldinlajien levinneisyyden muutokset,® seka lumilajien harrastuskauden

lyhentyminen®. Pohjois-Karjalassa lumisen kauden pituus on lyhentynyt jakson 1961-2020 aikana noin

viikon vuosikymmeness3 (kuva 1)%.

Talven maksimilumensyvyyden  Pysyvan lumipeitteen tuloajan- Pysyvan lumipeitteen katoamis-
trendi 1961-2020 kohdan trendi 1961-2020 ajankohdan trendi 1961-2020

-6 -4 -2 0 2 4 6 6 -4 -2 0 2 4 6 6 -4 -2 0 2 4 6
cm /10 vuotta pdivai / 10 vuotta paivii / 10 vuotta

Kuva 1. Lumen vuotuisen maksimisyvyyden (vasemmalla) seka pysyvan lumipeitteen alkamispdivan (keskelld) ja padttymispdivan
(oikealla) muutos vuosina 1961-2020 aikana vuosikymmentd kohden. Varjostus osoittaa alueet, joilla muutokset ovat olleet
tilastollisesti merkitsevid.*

IImastonmuutos vaikuttaa myds monien darevien sadolojen esiintymiseen ja voimakkuuteen, ja niiden seu-
raukset voivat nakya nopeastikin. Ndista esimerkkeja ovat ihmisten ja eldinten lisdantyva kuolleisuus, sai-
raudet ja tuottavuuden vaheneminen helleaaltojen aikana, samoin kuin dkkitulvat rankkojen sadekuurojen
seurauksena ja voimakkaiden tuulten aiheuttamat metsa-, infrastruktuuri- ja omaisuusvahingot. Esimerkista
vuoden suurin yhden vuorokauden sademaara kasvoi monin paikoin Pohjois-Karjalaa vuosien 1969-2020
aikana'l. Ilmaston muutosten lisdksi niiden seurausten suuruus riippuu my®s siitd, miten herkkia tai

7 Lisatietoa hankkeesta |6ytyy osoitteesta: https://www.syke.fi/hankkeet/finscapes

8 Peltonen-Sainio ym. (2018), https://doi.org/10.1007/s10113-017-1275-5

® Huikkunen ym. (2024), http://hdl.handle.net/10138/577595

10 Luomaranta ym. (2019), https://doi.org/10.1002/joc.6007 llari Lehtosen (IL) paivittdmana

1 Note that increases are typically not statistically significant (Dyrrdal ym. 2021), https://doi.org/10.1016/j.ejrh.2021.100965
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haavoittuvia eri jarjestelmat ja yhteisot ovat niille muutoksille, joille ne altistuvat. Altistumiseen ja herkkyy-
teen voivat vaikuttaa voimakkaasti sosioekonomiset tekijat, kuten vdaestérakenne, sosiaalinen asema ja ter-
veydenhuollon saatavuus. Siksi on olennaista ymmartaa seka itse ilmastonmuutosta ettd alueen sosiaalisia
ja taloudellisia olosuhteita, kun haluamme kunnolla selvittda ilmastonmuutoksen seurausten voimakkuutta
ja laajuutta.

FINSCAPES-skenaarioiden osa-alueet

FINSCAPES-hanke!? on tehnyt tiivista yhteistydtd Pohjois-Karjalan sidosryhmien kanssa luodakseen yhdessa
joukon alueellisia skenaarioita ilmastonmuutokseen varautumisen tueksi. Ndiden avulla voidaan kasitella
vaikutuksia kolmeen paikallisten asiantuntijoiden tunnistamaan, erityistd huomiota vaativaan jarjestel-
maan: biokiertotalous-, palvelu- ja ruokajarjestelma. Skenaariot perustuvat maailmanlaajuisiin sosioeko-
nomisiin kehityspolkuihin (SSP), jotka kuvaavat tulevaisuuden vaihtoehtoisia sosioekonomisia kehityskul-
kuja®® (kuva 2). Kukin kehityspolku kuvastaa ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja sen hillintdan liittyvien
suurempien tai pienempien haasteiden yhdistelmaa. Naita kdytetdan laajalti eri puolilla maailmaa. SSP-
kehysta kaytetaan FINSCAPES-hankkeessa kuvaamaan Pohjois-Karjalan olosuhteiden kahta osa-aluetta
2050-luvulle ja siita eteenpdin: sosioekonomista kehitysta ja ilmastoa. Nama kaksi osa-aluetta voidaan
liittaa integroiduiksi skenaarioiksi, joita voidaan soveltaa tulevaisuuden suunnittelussa. Lisaksi ns.
sopeutumistarinoilla annetaan esimerkkeja siitd, milta nama tulevaisuuden skenaariot voisivat ndyttaa
paikallisten ihmisten silmin. Sopeutumistarinat ovat tulevaisuuteen sijoittuvia fiktiivisia kuvauksia siita,

miten eri yksilot ovat oppineet sopeutumaan muuttuvaan ilmastoon.

N

i ssP3
G folssmsella Kansallinen kilpailu
Zregele 1] - Kivinen tie
- Valtatie
Hillinn&n -
sosioekonomiset "
- Keskitie
haasteet
SSP1 SSP4
Kestdvyys Epdtasa-arvo
- Vihred tie - Haarautuva tie

>
P
Sopeutumisen sosioekonomiset haasteet

Kuva 2. Viisi sosioekonomista kehityspolkua (SSP). SSP2-vaihtoehto jatettiin pois FINSCAPES-hankkeessa.

12 Tutkimusta ja paatoksentekoa tukevien kansallisten ilmastonmuutoksen skenaarioiden alueelliset ja jarjestelméatason ulottuvuudet (FINSCAPES)
on nelivuotinen konsortiohanke (2021-2024), jota rahoitetaan Suomen Akatemian erityisrahoituksella ilmastonmuutoksen hillitsemisen ja sopeutu-
misen jarjestelmatasoiselle tutkimukselle.

13 Katso FINSCAPES Info 2/2022, https://www.syke.fi/hankkeet/finscapes
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Pohjois-Karjalan sosioekonomiset narratiivit

Narratiiveissa kuvataan keskeisia tekijoita, jotka vaikuttavat paikallisten jarjestelmien seka ihmisten altistu-
miseen ja haavoittuvuuteen ilmastonmuutoksen vaikutuksille. Ne on luotu yhdessa Pohjois-Karjalan sidos-
ryhmien kanssa neljaa sosioekonomista kehityspolkua varten (kuva 2). Narratiivien kehittdmisen prosessi
esitetdan kuvassa 3. Kukin alueellinen narratiivi on jasennelty alueelle tunnistettujen tarkeiden jarjestel-
mien kannalta keskeisten muutoksen sosioekonomisten ajureiden mukaan. Laajat SSP-narratiivit ovat saa-
tavilla hankkeen verkkosivustolla’; lyhyet versiot esitetaan seuraavalla neljalla sivulla. Lisdksi paikallinen
taiteilija Sanna Hukkanen sai tehtadvakseen visualisoida kunkin SSP:n narratiivit henkilokohtaisen tulkinnan
pohjalta. Nama kuvitukset on esitetty narratiivien rinnalla.

Muutoksen
sosioekonomiset ajurit
+ Energian tarve SSP1 Ss P'I
e Alueellinen narratiivi
« Infrastruktuuri u Ine a v
+ Kaupungistuminen SSP3 2050-luvulle
« Koulutus
« Kulttuuri & arvot « Yhteiskunta & kulttuuri
- Ruoan tarve EEig « Talous & elinkeinot
« Talous & elinkeinot . i
Priorisoidut jarjestelmat B — Energiantuotanto,

teknologia & infrastruktuuri
* Ympdristd & luonnonvarat

- Biokiertotalousjdrjestelmd « Turvallisuus

* Ruokajarjestelma * Vdestotiede
« Palvelujarjestelma * Ympdristd & luonnonvarat

Kuva 3. SSP-pohjaisten sosioekonomisten narratiivien keskeisimmat osa-alueet Pohjois-Karjalalle.

Vaikka kukin narratiivi tarjoaa monipuolisen kuvauksen tulevaisuuden sosioekonomisesta kehityksesta, ne
eivat valttamatta tayta kaikkia tulevaisuuden muutoksiin valmistautuvien analyytikkojen tarpeita. Toisin
kuin ilmastoennusteet, jotka ovat yleensa maarallisid, narratiivit ovat taysin laadullisia tulevaisuuden ku-
vauksia. Aluesuunnittelun ja -tutkimuksen sovelluksissa, kuten riskimallinnuksessa tai taloudellisessa kus-
tannuslaskennassa, tarvitaan numeerisia kuvauksia tulevista sosioekonomisista trendeist4, jolloin tren-
deista voi narratiivien pohjalta tuottaa myos maaralliset kuvaukset. Yksi lahestymistapa on tunnistaa muu-
tamia analyysin kannalta tarkeita sosioekonomisia indikaattoreita. Asiantuntijat arvioivat kunkin indikaatto-
rin osalta sen mahdollisen kehityksen suuntauksia tulevaisuudessa. Tama tapahtuu narratiivin tulkinnan
perusteella ja usein historiallisiin havaintoihin tukeutuen. Ensimmaisena askeleena voidaan kayttaa esimer-
kiksi yksinkertaisia muutoksen suuntaa kuvaavia nuolia (esim. yl8s, alas tai ei muutosta) 4. Taysin kvantita-
tiivisten trendien luominen edellyttaa kuitenkin kehittyneempia menetelmia. Koska maarallisen arvioinnin
tarpeet ovat hyvin tapauskohtaisia ja koska tallaiset menettelyt ovat vaativia, FINSCAPES-hankkeessa tahan
ei ole pyritty.

14 Lehtonen ym. (2021), https://doi.org/10.1007/s10113-020-01734-2
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SSP1 Kestavyys - Vihrea tie

Pohjois-Karjalassa edistetaan kestavaa kehitysta koulutukseen ja tutkimukseen tukeutuen. Yhteis-
kunnallinen muutos on kaikille vaestoryhmille oikeudenmukainen. Alueellinen yhteistyo ja ekologis-
ten tuotteiden kysynta kasvavat samalla, kun kulutusta ohjataan kestdvaan suuntaan. Kestavat ela-
mantavat ja paremmin saavutettavat luontokohteet lisdadvat kansalaisten hyvinvointia ja terveytta.
Joensuun rooli Euroopan metsdpadkaupunkina vahvistaa alueen panosta vihredssa siirtymassa.
Muutosvastaisuutta ja konflikteja kuitenkin esiintyy.

Kuva 4. Taiteilijan tulkinta Pohjois-Karjalan SSP1-narratiivista. © Sanna Hukkanen

Vahva talouskasvu perustuu vihreaan siirtymaan luoden uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Poh-
jois-Karjala on nakyva toimija kansainvalisellakin tasolla ja tuottaa kestavyyssiirtyman huippuosaajia.
Karjatalouden kannattavuus karsii, mutta se sailyy tarkeana osana ruokaturvaa ja luonnon monimuo-
toisuuden yllapidon apuna. Luomu- ja ldhiruokatuotanto kasvavat, samoin kuin metsien hyddyntami-
nen luonnontuotteiden keruussa. Biotalouden alalla tyopaikat lisdantyvat.

Pohjois-Karjala hyddyntaa bioenergiaa, vaihtoehtoisia energiatuotteita ja energian varastointirat-
kaisuja. Teknologinen kehitys tukee kestavaa energiaoptimointia ja alyteknologian hyodyntamista.
Uusiutuvan energian, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, kaytto lisddantyy, mutta tuo mukanaan haasteita
maankadytodssa ja synnyttaa ristiriitoja luonnon monimuotoisuuden suojelun kanssa. Fossiilisten polt-
toaineiden kallistuminen aiheuttaa energiakdyhyytta osassa vaestoa.

Kestdava metsdnhoito ja luonnon monimuotoisuuden yllapitaminen ovat keskitssa. Metsien virkis-
tyskaytto ja ekosysteemipalveluiden tarjoaminen lisddntyvat. Vesistdjen ja metsien tila paranee,
mika tukee biodiversiteetin sdilymista ja parantaa yleistda ympariston laatua. Luontomatkailun lisdaan-
tyminen johtaa kuitenkin jokaisenoikeuksien rajoittamiseen herkkien biotooppien suojelemiseksi.

FINSCAPES-skenaariot ilmastonmuutostutkimuksen ja paatoksenteon tueksi: keskeiset tulokset Pohjois-Karjalalle



SSP3 Kansallinen kilpailu - Kivinen tie

Kun kansainvalinen yhteistyo ja kaupankaynti romahtavat, Pohjois-Karjala kohtaa merkittavia haas-

teita. Aluekeskukset kuihtuvat ja varallisuus siirtyy yha enemman kaupunkeihin, mika syventaa alu-

eellista eriarvoisuutta. Vastakkainasettelu, epaluottamus ja muukalaisviha yleistyvat yhteiskunnassa
samalla, kun Idhipiirin rooli korostuu. Perinteiset elamantavat kasvattavat suosiotaan.

Kuva 5. Taiteilijan tulkinta Pohjois-Karjalan SSP3-narratiivista. © Sanna Hukkanen

Kansainvalisen osaamisen hyddyntamisen heikentyminen johtaa yleisen tietotason laskuun. Osaavan
tydvoiman saaminen vaikeutuu. Vienti romahtaa ja alueen elinkeinorakenteet joutuvat paineen alle.
Toisaalta yhteistyota eri sektorien ja organisaatioiden valilla pyritdan yllapitamaan. Bioenergia ja
metsatalous tarjoavat lievitysta taloudellisiin haasteisiin, mutta pirstoutunut elinkeinorakenne vaatii
uudelleenjarjestelyja ja innovaatioita, joita on vaikea toteuttaa vallitsevassa tilanteessa.

Pohjois-Karjala pyrkii hyodyntamaan paikallisia bioenergiavarantoja ja vahvistaa siten Suomen
energiahuoltovarmuutta. Vaikea taloustilanne ja raaka-aineiden puute lisdaavat kiertotalouden kas-
vua. Infrastruktuuriin sijoitetaan vahan, ja alueen eristyminen seka taloudellinen taantuma nakyvat
laiminly6tyna ja rapistuvana infrastruktuurina.

Luonnonvarojen intensiivinen kaytto jatkuu ja ymparisténsuojelun vdheneminen johtaa luonnon
monimuotoisuuden heikkenemiseen. Kansallispuistot ja suojelualueet on lakkautettu tai niiden suo-
jelua on heikennetty. Luonnontuotteiden arvostus nousee, mutta niiden vaikean saatavuuden vuoksi
niista on tullut luksustuote. Luonnon virkistyskaytté vahenee ja ihmisten yhteys luontoon heikkenee.
Ihmisten terveydentila heikkenee elintasosairauksien lisddntyessa ja elinian odotteen lyhentyessa.
Vdeston ikddantyminen ja nuorten ikdluokkien pienentyminen kuormittavat vanhuspalveluita ja
julkista taloutta.
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SSP4 Epatasa-arvo — Haarautuva tie

Eriarvoistuvassa maailmassa tasa-arvo heikkenee myds Pohjois-Karjalassa. Valta ja varallisuus keskit-
tyvat yhda enemman harvoille, ja koulutus epatasa-arvoistuu. Terveyspalvelut polarisoituvat, ja elin-
tasosairaudet lisadantyvat koyhilla alueilla, kun taas eliitti nauttii korkeatasoisista palveluista. Kaupun-
gistuminen kiihtyy, ja maaseutu karsii autioitumisesta. Yhteiskunnalliset jannitteet kasvavat, kun ih-
miset kokevat mahdollisuuksiensa vaikuttaa elamaansa heikkenevan. Kansalaisten luottamus yhteis-
kuntaan vahenee ja turvattomuuden tunne kasvaa.

Tk
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Kuva 6. Taiteilijan tulkinta Pohjois-Karjalan SSP4-narratiivista. © Sanna Hukkanen

Monikansalliset yritykset raivaavat itselleen tilaa epavakaassa toimintaymparistossa. Eriarvoistumi-
sen myo6ta tyopaikat ja elinvoima keskittyvat suurempiin keskuksiin. Matalapalkkaisen tyon maara li-
saantyy. Rikollisuus lisdantyy taloudellisen ahdingon kasvaessa. Metsatalous sailyy tarkeana elinkei-
nona, mutta sen hyddyt jakautuvat epatasaisesti. Ruoantuotanto keskittyy suurille tehotuotantotiloille.
Liikennepalvelut ja infrastruktuuri rapautuvat maaseudun autioitumisen myota. Joillain aloilla tekno-
loginen kehitys on korkea. Esimerkiksi vesistojen puhdistuksessa on edistytty ja puhtaat vesivarannot
kasvavat. Energian hinta on korkealla suhteessa useimpien tulotasoon. Kotitalouksien energiatarpeita
paikataan bioenergialla. Eta- ja digipalveluilla paikataan palveluiden puutetta etenkin maaseudulla.
Ympariston tila heikkenee ja lajikato kiihtyy, kun taloudellinen hy6ty painaa vaakakupissa enemman
kuin kestava kehitys. Metsien tehokaytto jatkuu, ja sen sosiaaliset ja ekologiset seuraukset syventavat
alueellista kahtiajakoa. Ymparistorikosten maara kasvaa kalliin ja puutteellisen jatehuollon seurauk-
sena. Luontomatkailusta tulee lahinna eliitin ajanviettoa.
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SSP5 Kehitys fossiilisella energialla - Valtatie

Pohjois-Karjalan kehitys perustuu fossiilisten polttoaineiden hyddyntamiseen, mika yhdessa vahvan
metsatalouden kanssa tukee alueen elinvoimaisuutta. Yhteiskunta hyotyy energiaintensiivisyydesta,
joka mahdollistaa laajan kulutuksen ja vahvistaa taloutta. Ylikulutuksen mukanaan tuomat elintapasai-
raudet kuormittavat terveydenhuoltoa. Tata paikataan esimerkiksi terveydenhuollon yksityistamisella.
Luontoarvot ja kestava toiminta jadvat taka-alalle ja ihmiset vieraantuvat luonnosta.
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Kuva 7. Taiteilijan tulkinta Pohjois-Karjalan SSP5-narratiivista. © Sanna Hukkanen

Ruoantuotanto on keskittynyt tehotuotantoon, missa laatuun kiinnitetdan vahemman huomiota.
Markkinat maarittelevat ruoan hinnat ja valikoiman. Metsdtalous on keskeinen elinkeino ja metsia
kaytetaan intensiivisesti. Joensuu tunnetaan Euroopan metsapaakaupunkina, mika tuottaa metsaalan
huippuosaajia. Kulutuksen kasvun ja teknologisen kehityksen myota myos kaivosteollisuus alueella
laajenee. Energia ja raaka-aineet ovat edullisia.

Pohjois-Karjalan metsat tukevat Suomen energiahuoltovarmuutta bioenergian Iahteena, vaikka fos-
siilinen tuontienergia toimii padenergianldahteena. Teknologinen kehitys on pienentanyt energian ku-
lutusta ja tehostanut lannoitteiden kdytt6a ruoantuotannossa. Uudet viljelykasvit ja vertikaaliviljely
lisddntyvat, ja maataloudessa hyédynnetadn myos uusiutuvaa energiaa. Tietoliikenneinfrastruktuuri
on laadukasta ja nopeaa, mika parantaa esimerkiksi etdtydmahdollisuuksia. Nain osaavan tyévoiman
saatavuus paranee monilla aloilla.

Intensiivinen fossiilisten polttoaineiden kayttd heikentaa ympariston laatua ja lisaa ekologista rasi-
tusta. Luonnonsuojelun prioriteetit jadvat talouskasvun varjoon. Fossiilinen energiasektori kayttaa met-
sid viherpesun valineena. Vesistot karsivat turvetuotannosta ja intensiivisesta monokulttuuriviljelysta.
Naiden seurauksena luonnonsuojelijoiden ja metsateollisuuden vilille syntyy konflikteja. Suojellut
ymparistokuplat tarjoavat Iahinna vahvasti kaupallistettuja elamyksia.
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Miten Pohjois-Karjalan ilmasto muuttuu jatkossa?

FINSCAPES-hankkeessa selvitettiin kevaalld 2024 saa- ja ilmastotiedon tarpeita Suomen muuttuvassa ilmas-
tossa. Kysely kohdistettiin etenkin Pohjois-Karjalan keskeisten toimialojen (kuva 3) sidosryhméaedustajille.
Kyselyyn vastanneet pitivat erityisen tdrkeina tietoja talvisten vesisateiden, jaatavien sateiden, lumisuuden
ja helteiden esiintymisesta.

Viime vuosikymmenina on Pohjois-Karjalassa satanut joulu-helmikuussa vettd keskimaarin enintdaan run-
saat 10 mm kahdessa viikossa. IImastomallitulokset osoittavat, ettd tulevaisuudessa talviset vesisateet li-
sddntyvat: vuosisadan lopulla talven suurin kahden viikon vesisademaara on maltillisen lampenemisen ske-
naariossa keskimaarin yli 20 mm ja hyvin voimakkaan lampenemisen skenaariossa noin 40 mm®. My®és jaa-
tavien sateiden arvioidaan Pohjois-Karjalassa lisdantyvan jonkin verran'®. Sen sijaan lumipeitteinen aika ly-
henee ja lumen paksuus pienenee!’.Talvisateiden olomuotoon ja lumipeitteen laajuuteen tulevina vuosi-
kymmenina vaikuttavat seka lampotilan etta sadannan kasvu. Pohjois-Karjalan maakunnan keskilampétila
oli vuosina 1991-2020 joulu-helmikuussa keskimaarin noin -8 astetta®®. Riippuen siita, kuinka hyvin ilmas-
tonmuutoksen hillintdtoimet onnistuvat maailmanlaajuisesti, ilmastomallitulosten keskiarvona saatu paras
arvio vuosisadan lopun talvien ilmastolliselle keskilampotilalle on yhden ja kuuden pakkasasteen haaru-
kassa (kuva 8).

Joulu-helmikuu, Pohjois-Karjala
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Kuva 8. Keskilampdtila (vasen) ja sademaara (oikea) Pohjois-Karjalassa joulu-helmikuussa (ylhaalld) ja kesa-elokuussa (alhaalla).
Harmaat symbolit esittavat maakunnan aluekeskiarvoja menneinéa vuosina ja harmaa kayra niiden 30-vuotista liukuvaa
aikakeskiarvoa. Pitkdaikaisten keskiarvojen muuttumisesta nahdaan erivarisina kayrina arvioita, jotka on laadittu 28 ilmastomallin
tulosten pohjalta erikseen neljélle eri kasvihuonekaasuskenaariolle. Huomaa toisistaan poikkeavat pystyakselit.

15 Lehtonen ym. (2024), https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-405-153-8

16 Kamarainen ym (2018), https://doi.org/10.1029/2018JD029131

17 Rdisdnen ym. Arvioitavana oleva kasikirjoitus

18 Avoin hiladata: https://paituli.csc.fi/, https://etsin.fairdata.fi/dataset/63b58d1a-dc23-44eb-87e6-d3c31b9a57f9
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Ennusteet vuosittaisen keskilampétilan ja sademaaran keskimaaraisista muutoksista Pohjois-Karjalassa
2050-luvulle verrattuna nykyhetkeen on esitetty taulukossa 1. Naissa oletetaan nelja vaihtoehtoista tulevai-
suuden kasvihuonekaasupddstdjen aiheuttaman sateilypakotteen reittia. Nama on merkitty varillisilla
symboleilla, jotka 16ytyvat myos kuvasta 10.

Taulukko 1. Vuoden keskilampotilan muutos asteina ja sadesumman muutos prosentteina Pohjois-Karjalassa 2050-lukuun mennessa

pohjautuen neljaan vaihtoehtoiseen oletukseen kasvihuonekaasupaastojen aiheuttamasta sateilypakotteesta. lImastomallien antaman
keskiarvon lisaksi on esitetty epavarmuusvali, johon osuu 90 % tarkastelluista mallituloksista. Vertailujaksona on v. 1991-2020.

Pohjois-Karjalan muutos 2050-luvulle*

Kasvihuonekaasupddastojen aiheuttama

sateilypakote vuosisadan lopulla Lampétila (°C) sadesumma (%)
Hyvin korkea +3.1(1.7-4.6) +9(2-16)
Korkea +2.7 (1.3-4.0) +8(2-13)
Maltillinen +2.2 (1.0-3.5) +7 (1-13)
Matala (Pariisin mukainen) +1.8 (0.7 - 2.8) +6 (1-11)

* Jakson 2040-2069 keskimaaraisten muutosten alueellinen keskiarvo Pohjois-Karjalassa (suluissa malliennusteiden 5.-95. prosenttipisteet).

Kuten aiemminkin, myos tulevaisuudessa talvilampatilat vaihtelevat voimakkaasti vuodesta toiseen. Vaikka
kylmia talvia on odotettavissa edelleenkin, niiden esiintymisen todennakoisyys pienenee selkeasti.
Sellainen kirea pakkasjakso, jollainen sattui viime vuosisadan loppupuolella keskimaarin joka neljds vuosi,
koetaan suunnilleen kerran 20 vuodessa, jos maapallon lampeneminen esiteollisesta ajasta saadaan
pidetty3 kah-dessa asteessa (kuva 9). Niinp4 talvien lauhtuessa rakennusten lammitystarve pienenee®.
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Kuva 9. Todennakaisyydet (prosentteina) Pohjois-Karjalassa sellaisen vuoden kireimman pakkasjakson (vasen) ja tukalimman
helleaallon (oikea) esiintymiselle, joka 1900-luvun lopun ilmastossa sattui keskimaarin kerran 4, 10, 20, 50 tai 100 vuodessa (katso
selite). Vaaka-akselina on maapallon lampenemisen taso esiteolliseen aikaan verrattuna. Puolen asteen nousu saavutettiin
1900-luvun lopulla ja yhden asteen nousu 2010-luvulla.

Keséan keskilampétilojen kohotessa (kuva 8) helleaallot pitenevit ja voimistuvat. Sellainen kuuma helle-
jakso, jollainen esiintyi 1900-luvun lopun ilmastossa keskimaarin kerran 10 vuodessa, olisi edessa keskimaa-
rin joka toisena kesand, jos maapallo lampenisi teollistumista edeltdavaan aikaan verrattuna kahdella as-
teella?? (kuva 9). Tdma tietda rakennusten jaahdytystarpeen kasvua®.

9 Pirinen ym. (2024), https://doi.org/10.35614/ISSN-2341-6408-1K-2024-05-RL
20 Ruosteenoja & Jylha (2023), https://www.geophysica.fi/article/id-58-1-047-ruosteenoja/
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Kesalld kuurottaisten rankkasateiden ennustetaan voimistuvan®, mika on hyva huomioida mm. hulevesien
mitoituksessaZ?. Sen sijaan kesien kokonaissademaarien arvioidut muutokset ovat varsin pienia siihen ver-
rattuna, miten paljon keséat luontaisesti poikkeavat toisistaan eri vuosina (kuva 8).

Integroidut skenaariot Pohjois-Karjalalle

FINSCAPES-hankkeessa on kaytetty maailmanlaajuisiin sosioekonomisiin kehityskulkuihin perustuvaa viite-
kehysta neljan vaihtoehtoisen narratiivin laatimiseksi Pohjois-Karjalan sosioekonomisesta kehityksesta
2050-luvulle asti (kuva 10, oikealla). Hankkeessa on myos analysoitu keskeisten ilmastomuuttujien ennus-
teita 2050-luvulle ja siita eteenpain; ndma pohjautuvat neljddn vaihtoehtoiseen oletukseen kasvihuonekaa-
supaastojen aiheuttamasta sateilypakotteesta (Wm_,) vuosisadan lopulla (kuva 10, vasemmalla). Yhdista-
malla sosioekonomisen kehityksen narratiivit ja ilmastoennusteet saadaan luotua 14 erilaista uskottavaa
tulevaisuuden ndakymas, joista voidaan valita integroidut skenaariot (kuva 10, oikealla, symboleiden ja SSP-
narratiivien yhdistelmat). Valikoimaa ndista kuvauksista voidaan kayttaa esimerkiksi ilmastonmuutosta kos-
kevan tietoisuuden lisddmiseen, vaikutusten ja sopeutumisen mallintamiseen, riskien arviointiin, sopeutu-
misstrategioiden ja -suunnitelmien laatimiseen, sopeutumis- tai padstovahennyspolkujen kehittdmiseen ja
integroituihin arviointeihin.

Alueelliset iimastoennusteet Integroidut skenaariot (2050-luvulla)
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Kuva 10. Integroidut skenaariot kdytettaviksi ilmastonmuutosanalyyseissa. Skemaattisesti esitetyt alueelliset ilmastoennusteet
(vasemmalla, varilliset symbolit) on yhdistetty neljaédn alueelliseen SSP-narratiiviin (oikealla). IImastoennusteet eivat 2050-luvulle
mennessa vield poikkea toisistaan yhta paljon kuin vuoteen 2100 mennessa. Niinpa useimmat 2050-lukua koskevat ennusteet voi-
daan uskottavasti yhdistad mihin tahansa SSP-narratiiviin. Hyvin korkeiden paastdjen skenaario (tummanpunainen ympyra) on
kuitenkin ristiriidassa SSP1- tai SSP4-maailman oletusten kanssa.

Mika naista olisi siis valittava? Kysymykseen ei ole lopullista vastausta, silla skenaarioanalyyseissa joudu-
taan yleensa tekemaan kompromisseja. Perusteellinen |lahestymistapa, jossa sovelletaan monia tarkeita
epavarmuustekijoita kasittelevid skenaarioita, tuottaa todennakdisesti luotettavimmat tulokset. Toisaalta
aika, asiantuntemus ja taloudelliset resurssit ovat yleensa rajalliset. Kompromissina on siis keskityttava pie-
neen maaraan hyvin valittuja skenaarioita. Skenaarioiden jokainen sovellus on ainutlaatuinen, joten tdssa ei
anneta suosituksia ensisijaisista FINSCAPES-skenaarioiden yhdistelmistd. Sen sijaan taulukossa 2 on joukko
kriteereja, jotka voivat auttaa valitsemaan skenaarioiden osa-alueiden yhdistelmia.

21 Utriainen ym., arvioitavana oleva kasikirjoitus
22 Toivonen ym. (2021), https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous 0221 lowres-1.pdf

FINSCAPES-skenaariot ilmastonmuutostutkimuksen ja paatoksenteon tueksi: keskeiset tulokset Pohjois-Karjalalle

14


https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous_0221_lowres-1.pdf

Taulukko 2. Skenaarioiden valintaan vaikuttavia kriteereja ilmastonmuutosanalyysia varten.

Kriteeri

Skenaarioiden valinnan perustelut FINSCAPES-hankkeen ndkokulmasta

Lukumaara

Yhden skenaarion kayttoa ei yleensa suositella. Jotkin paatokset tehdaan “virallisten ennustei-
den”, “todennakdisimpien tulevaisuuksien” tai “business-as-usual-skenaarioiden” perusteella.
Vaikka yksittdinen tulevaisuuden kuvaus voi olla parempi kuin se, ettei skenaariota ole lainkaan,
skenaarioanalyysin keskeisena periaatteena kuitenkin on, ettd varmojen ennusteiden puuttuessa
on jarkevaa tarjota vaihtoehtoisia uskottavia kehityskulkuja. On myos vaitetty, etta skenaarioi-
den parittoman lukumaaran kdyttaminen voi houkutella analyytikkoja valitsemaan vain keskim-
maisen tapauksen. FINSCAPES-hankkeessa paatettiinkin jo varhaisessa vaiheessa jattaa pois

keskimmainen SSP2-vaihtoehto (kuva 2).

Aikahorisontti

FINSCAPES-hankkeen sosioekonomiset narratiivit kohdistuvat 2050-luvulle. Erot ovat talla aikahori-
sontilla pienempia ja paallekkdisyydet suurempia neljan ilmastoennusteen valilla kuin myéhempien
ajanjaksojen kohdalla. Nain pienempi maara ennusteita voi riittda kattamaan ajanjakson.

Pidemmaén aikava-
lin ndkdkulma

Tiettya aikahorisonttia pidemman aikavalin ndkékulma voi myos olla tarpeen: a) neuvomaan pitkalla
aikavalilla ilmastolle altistuvia aloja, kuten metsataloutta ja rakennettua ympaérist64, ja b) haitta-
sopeutumisen valttamiseksi tiedostamalla, ettd ilmaston muutosten voidaan olettaa jatkuvan pitkalle
suunnitteluhorisontin jalkeenkin, ja varmistamalla, ettd 2050-luvun olosuhteisiin tahtaavat toimet
ovat riittdvan joustavia, jotta ne pystyvat sopeutumaan myds tuon ajanjakson jalkeisiin muutoksiin.

Priorisoidut
jarjestelmat

FINSCAPES-skenaariot on tarkoitettu kaytettavaksi sidosryhmien maarittelemien keskeisten alu-
eellisten jarjestelmien hallinnoimisessa. llmastonmuutokselle altistumiseen ja herkkyyteen vai-
kuttavat ensisijaiset sosioekonomiset tekijat voivat vaihdella jarjestelmien valilla, mika voi vai-
kuttaa siihen, mita skenaarioita on kiinnostavinta tutkia.

Analyyttinen fokus

Tama voi maarittaa ilmaston ja sosioekonomisten ulottuvuuksien suhteelliset merkitykset. Esimer-
kiksi tutkimuksessa, jossa tarkastellaan suurista virtaamahuipuista johtuvaa vesivoimapatojen rik-
koutumisriskia, erilaiset darimmaisia sademaaria koskevat ilmastoennusteet voidaan asettaa etusi-
jalle yhteiskunnallisiin muutoksiin liittyvien ennusteiden sijaan. Toisaalta patojen rikkoutumisen
seuraukset saattavat edellyttaa vaihtoehtoisia arvioita katastrofaalisille tulville altistuvista ihmisista
ja infrastruktuurista yhdistettyna yhteen ainoaan korkean sateilypakotteen ilmastoennusteeseen.

Varovaisuus &
vaistamattomyys

Eri skenaarioissa voidaan kasitelld epavarmuuden eri nakdkulmia. Esimerkiksi eriarvoisuutta ko-
rostavaa sosioekonomista narratiivia voidaan hyédyntaa turvallisuutta ja sosiaalista oikeuden-
mukaisuutta koskevassa suunnittelussa erilaisissa ilmastoennusteissa, mukaan luettuina sellaiset
darimmaiset saailmiot, jotka vaikuttavat kaikkein heikoimmassa asemassa oleviin. Toiset skenaa-
riot sen sijaan voisivat antaa tietoa altistumisesta ja haavoittuvuudesta ilmastonmuutoksille,
joita ei voida valttaa; esimerkiksi kdayttamalla ennusteita, joissa oletetaan alhaisimmat ”Pariisin
sopimuksen” mukaiset padstot, yhdistettyna erilaisiin sosioekonomisiin narratiiveihin.

Uskottavuus

Jotkin yhdistelmat voidaan sulkea pois niiden epauskottavuuden vuoksi. Esimerkiksi SSP1- ja
SSP4-polut eivat kykene tuottamaan suurimpia padstoja ja sateilypakotetta, joten tallaisia ilmas-
toennusteita ei pitaisi liittad naihin narratiiveihin (kuva 10). Aikahorisontti on kuitenkin tarkea
myo0s tassa yhteydessa. Vaikka esimerkiksi vuoteen 2100 mennessa tapahtuvaan matalaan satei-
lypakotteeseen liittyvat ilmastoennusteet eivat todenndkdisesti toteudu yhteiskunnissa, jotka
ovat edelleen riippuvaisia fossiilisista polttoaineista ja joissa hillintateknologia ei ole tehokasta,
tdma skenaarioyhdistelma voi olla uskottava vield 2050-luvulla.

Kerrostettu
ldhestymistapa

Mahdollinen lahestymistapa skenaarioiden valintaan on priorisoida muutamien “ensimmaisen
tason” skenaarioiden ydinjoukko, joita kdytetdan yleisesti suunnittelussa, mutta sallia myos
toisen tason lisaskenaarioita, joita voidaan tarvita erityistarkoituksiin.
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Sopevutumistarinat

Yksi FINSCAPES-skenaarioiden keskeisista kayttokohteista on tarjota tulevaisuuden konteksti sopeutumisen
suunnittelun ja tietoisuuden lisdamisen tueksi. Hankkeessa kehitetyt sopeutumistarinat edustavat uuden-
laista lahestymistapaa naiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Nama tarinat ovat kuvitteellisia kertomuksia,
jotka sijoittuvat tulevaisuuteen ja kuvaavat eri ihmisten paikallisia kokemuksia siitd, miten he ovat onnistu-
neet sopeutumaan muutoksiin ilmastossa. Sopeutumistarinat pohjautuvat ennustettuihin vaikutuksiin,
SSP-narratiiveihin ja haastatteluihin paikallisesti relevanttien sidosryhmien kanssa. Pohjois-Karjalalle laadi-
tut tarinat sijoittuvat vuoteen 2050, esitellen ndakokulmia siitd, miten maidontuottajat ja -ostajat ovat so-
peutuneet yllapitamaan kotieldinten terveytta ja maidontuotantoa lampimampina kesina. Tassa esitetdaan
kaksi otetta, jotka tarjoavat nakokulman saman lieksalaisen maitotilallisen pariskunnan, Niilo ja Venla Neva-
laisen, elamasta. Ensimmainen ote perustuu Pohjois-Karjalan alueellisiin olosuhteisiin, jotka on kuvattu
FINSCAPES-hankkeen sosioekonomisessa narratiivissa SSP1; toinen taas pohjautuu SSP4-narratiiviin. Kerto-
muksia tdydentda pohjoiskarjalaisldhtoisen taiteilijan, Anne Stoltin, taiteellinen tulkinta tarinoista. Sopeutu-
mistarinat kokonaisuudessaan ovat |dydettévissa hankkeen verkkosivuilla.”

Lieksalainen maitotila sopeutuu ilmastonmuutokseen
yhdistamalla perinteista osaamista ja teknologisia innovaatioita

LW
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...Mutta takaisin nykyhetkeen. Yélld ulkona laiduntaneet lehméit ovat taas tulossa jonossa kohti
navettaa. Onhan se mukavampi olla siséllé, missé automatiikka sddtelee ilmanvaihtoa Iimpéti-
lan mukaan. Ndin lehmilld on parhaat mahdolliset olosuhteet péivin kuumimpina hetkind. On-
neksi sdhkén hinta on saatu Suomessa pysymdcdn maltillisella tasolla, niin kaikesta kdyttdmds-
tdmme tekniikasta ei aiheudu ylimédrdistd murhetta. Niinhén se on lehdissd kirjoitettu: séhkon
hinnan heilahtelu saatiin Suomessa kuriin investoimalla vuosikymmenien mittaan uusiutuvaan ja
omavaraiseen séhkéntuotantoon...
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Lieksalaisella maatilalla svositaan paikallisuutta
ja vahvistetaan omavaraisuutta

...Kun alueen maitotilat lopettelivat toimintaansa, alkoi tdnne ilmestyd monikansallisia toimijoita.
Pyrkivét aika aggressiivisesti tekemddin sopimuksia paikallisten maidontuottajien kanssa. Toki uu-
det tulokkaat tuovat vakautta ja tydpaikkoja alueelle ndissé vaihtelevissa olosuhteissa, mutta ei
me siihen menoon Venlan kanssa haluttu Idhted mukaan. Kannattavuus kun tuppaa laskemaan
entisestddn monikansallisten yritysten kanssa toimiessa ja toiminnan eettisyydessékin on monesti
toivomisen varaa. Useimmat tdnne jéljelle jéidneet tilat ovat nykyddn suuria tehotuotantoyksik-
kéjd. Me halusimme kuitenkin keskittyd sosiaalisesti ja ympdristén kannalta kestdvéédn maidon-
tuotantoon. Siksi me tehtiin sopimus paikallisen meijerin kanssa, joka tuottaa laadukkaita tuot-
teita. Kaupungeista tulee tdnne etenkin loma-aikoina hyvdtuloista porukkaa, joka haluaa maksaa
puhtaasti tuotetusta ruoasta ja laadukkaista palveluista...

17 FINSCAPES-skenaariot ilmastonmuutostutkimuksen ja padtoksenteon tueksi: keskeiset tulokset Pohjois-Karjalalle



FINSCAPES-skenaariot
ilmastonmuutostutkimuksen ja
paatéksenteon tueksi: keskeiset
tulokset Pohjois-Karjalalle

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

Teemme tiedolla toivoa.






