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FINSCAPES-projektissa kaytetyt keskeiset
kasitteet aakkosjarjestyksessa

Ajuri (driver): Ajureilla viitataan tdssa yhteydessa sellaisiin asioihin, jotka vaikuttavat eri ilmiciden,
kuten esimerkiksi ilmaston tai yhteiskunnan sosioekonomisen tilanteen, kehitykseen. Kaytettyja
ajureita ovat mm. talous, teknologia, turvallisuus, koulutus ja hallintotapa.

Altistuminen (exposure): Altistumisella tarkoitetaan ihmisten ja yhteisdjen, elinkeinojen, luontoym-
pariston, ekosysteemipalveluiden ja luonnonvarojen, infrastruktuurin tai padoman sijoittumista
sellaiseen paikkaan tai olosuhteisiin, joihin vaaratekijé kohdistuu.

Haavoittuvuus (vulnerability): Riskin kohteen ominaisuudet, jotka lisdavat herkkyytta potentiaalista
vahinkoa tai vaaraa aiheuttavalle ilmi6lle. Haavoittuvuutta lisdavat esimerkiksi matala tulo- tai koulu-
tusaste tai erilaiset sairaudet.

Hillinta (mitigation): Kasvihuonekaasupaastojen vahentdminen ja hiilinieluista (mm. metsat)
huolehtiminen erilaisin toimenpitein.

limastoennuste (climate projection): Imastomalleihin perustuva arvio tulevista ilmasto-olosuh-
teista. Arvio on ehdollinen siind mielessa, etta se tyypillisesti perustuu johonkin tiettyyn oletukseen
tulevista kasvihuonekaasujen ja hiukkasten paastoista ja pitoisuuksista ilmakehassa tai esimerkiksi
maailmanlaajuisen [impenemisen oletettuun tasoon tulevaisuudessa.

limastoriski (climate risk): Imastoriskilla tarkoitetaan ilmaston ja sdan ja niiden kehityksen aiheutta-
mia mahdollisia suoria ja epdsuoria vaikutuksia ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja ymparistolle. Riskin
muodostumiseen vaaditaan vaaratekijd, sille altistuminen ja riskin kohteen haavoittuvuus.

Jarjestelma (system): Monimutkainen verkosto toisiinsa kytkeytyneitad yhteiskunnallisia sektoreita,
toimijoita ja instituutioita, jotka muodostavat kokonaisuuden, jolla on tarkea rooli yhteiskunnan
toiminnan kannalta alueellisella tai kansallisella tasolla. Nama jarjestelmat voivat muodostaa osia
suuremmista jarjestelmista.

Narratiivi (narrative): Kehityspolun sanallinen kuvaus, joka keskittyy sosioekonomisiin muutoksiin.
Narratiivit kuvailevat yhteiskunnallista muutosta ja sosioekonomista kehitystd erilaisten ajurien
pohjalta vaihtoehtoisissa tulevaisuuksissa.

Skenaario (scenario): FINSCAPES-projektissa kdytetaan kuvailevia tutkimusskenaarioita, jotka esitta-
vat mahdollisia tulevaisuuden kehityskulkuja, jotka perustuvat tietoihin jo toteutuneista muutoksista
ja vaihtoehtoisiin oletuksiin tulevasta kehityksesta. llmastonmuutostutkimuksessa yleisesti
kaytettavat globaalit sosioekonomiset SSP-kehityspolut ovat kuvailevia skenaarioita.

Sosioekonominen kehitys (socioeconomic development): Kuvaa yhteiskunnallista kehitystd mm.
vaeston, bruttokansantuotteen ja muiden sosioekonomisten tekijoiden osalta, joilla on merkitysta
ilmastonmuutoksen vaikutusten ymmartamisessa. Esimerkkeja sosioekonomisista tekijoista ovat
sosiaalisen, koulutuksellisen ja taloudellisen kehityksen taso, poliittiset padtokset seka kaytettavissa
oleva teknologia.
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Sopeutuminen (adaptation): lImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla varau-
dutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin. Sopeutuminen kattaa myos toimia,
joiden avulla voidaan hyotya ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista.

Sopeutumistarina (adaptation-story): Tulevaisuuteen sijoittuvia kuvitteellisia kertomuksia eri
ihmisten paikallisista kokemuksista siitd, miten he ovat sopeutuneet muuttuneeseen ilmastoon
ja yhteiskuntaan. Joissakin yhteyksissa naita tarinoita voidaan kutsua myos ilmastotarinoiksi.

SSP (Shared Socioeconomic Pathway): Sosioekonomiset kehityspolut ovat viisi vaihtoehtoista maail-
manlaajuista sosioekonomista kehityskulkua (SSP1, SSP2, SSP3, SSP4 ja SSP5), jotka sisaltavat seka
laadullisia ettd maarallisia elementteja. FINSCAPES-projektissa SSP:ita kdytetaan kahdella tavalla:

1) sosioekonomisissa narratiiveissa, joissa kuvaillaan tekijoita, jotka vaikuttavat merkittavasti ihmis-
ten ja paikallisten jérjestelmien altistumiseen ja haavoittuvuuteen ilmastonmuutoksen vaikutuksille.

Naissa SSP-poluissa ei suoraan huomioida ilmastopolitiikan mahdollisia vaikutuksia;

2) ilmastoennusteiden laatimiseen, jotka FINSCAPES-projektissa ovat SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 ja
SSP5-8.5. Tassa yhteydessa SSP:t yhdistetdaan hillintdpolitiikkaa koskeviin oletuksiin, jotta voidaan
kehittda vaihtoehtoisia sdteilypakotteeseen perustuvia skenaarioita. Nama tiedot syotetaan

maailmanlaajuisiin ilmastomalleihin, jotta voidaan ennustaa, miten ilmasto kehittyy. Desimaaliarvot
viittaavat neljdan sateilypakotetasoon, jotka saavutetaan vuoteen 2100 mennessa: 2,6 W/m?
edellyt-taa voimakkaita hillintatoimia, jotta maapallon lampdtila pysyisi alle Pariisin
ilmastosopimuksen tavoitteen, joka on 2°C yli esiteollisen ajan tason. Korkeammat pakotetasot (4,5,
7,0 ja 8,5 W/m?) merkitsevit suurempia paastdja, jotka eivat tayta Pariisin tavoitteita ja johtavat
siten ilmaston suurempaan lampenemiseen.

Sateilypakote (radiative forcing): Iimastojarjestelmaan imeytyvan auringonsateilyn ja Maasta
avaruuteen poistuvan pitkdaaltoisen sateilyn erotusta kutsutaan maapallon sateilytaseeksi. Sateily-
pakote kuvaa sita sateilytaseen epatasapainoa, jonka erilaiset ilmastoa muuttavat tekijat aiheuttavat
ilmastojarjestelméssa. Sateilypakotetta mitataan sateilytehon (wattia) maaralla neliometria kohden.

Vaaratekija (hazard): Sdahan tai ilmastoon liittyva ilmio tai sen kehitys, esimerkiksi myrsky,
helleaalto tai rankkasade.

Vaikutus (impact): Imastonmuutoksen vaikutukset voidaan jakaa karkeasti suoriin ja valillisiin
vaikutuksiin. Sdailmididen muutokset, kuten kuivuus ja lampdaallot, ovat esimerkkeja suorista vaiku-
tuksista, jotka voivat vaikuttavaa valillisesti ihmistoimintaan ja luonnonymparistoihin. Vaikutukset
voivat ilmeta valittdmasti tai vahitellen ajan myota.

Lihteet: IPCC 12 3: MMM* 5; Ympiristdministerio®

1 Agard ym. (2014), https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-AnnexIl FINAL.pdf

2 Hewitson ym. (2014), https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-Chap21 FINAL.pdf
31PCC (2023), https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC AR6 SYR AnnexesIndex.pdf
4 MMM (2023), https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165337

5 Ruuhela ym. (2023), https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164670

& Ymparistoministerit (2017), http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4748-7
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Miksi skenaariot ovat hyodyllisia?

Tulevaisuus on epdvarma, ja pohjalaismaakunnilla on edessdan haasteita valmistautuessaan ilmastonmuu-
toksen mahdollisiin vaikutuksiin. Tulevia muutoksia ilmastossa tai sosioekonomisissa olosuhteissa, jotka
vaikuttavat ilmastonmuutoksille altistumiseen tai herkkyyteen naille muutoksille, ei voida ennustaa luotet-
tavasti. Epdavarmuutta voidaan kuitenkin arvioida laatimalla vaihtoehtoisia skenaarioita, joiden avulla tutki-
taan, mita tulevaisuudessa voisi tapahtua ja etsitdan mahdollisia tulevaisuuden kehityssuuntia. Ne voivat
my0s auttaa suunnittelemaan sopeutumista tulevaan ilmastonmuutokseen, silla ne tarjoavat mahdollisuu-
den testata sopeutumisstrategioiden ja -toimenpiteiden toimivuutta erilaisissa tulevaisuuksissa. Tassa
taustadokumentissa esitetadn yhteenveto pohjalaismaakuntien (Pohjanmaa, Eteld-Pohjanmaa ja
Keski-Pohjanmaa) alueelle tuotettujen FINSCAPES-skenaarioiden paapiirteistd’.

IImastonmuutos vaikuttaa jo nyt pohjalaismaakuntiin

Pohjalaismaakuntien ilmasto on muuttumassa, ja tama vaikuttaa alueen luontoon ja ihmisiin seka heidan
elinkeinoihinsa. Vahitellen toteutuvia, pitkdaikaisen seurannan paljastamia vaikutuksia ovat esimerkiksi pui-
den ja viljelykasvien kasvukauden pidentyminen?, lumilajien harrastuskauden lyheneminen® seka kasvi- ja
eldinlajien levinneisyysalueiden muuttuminen'®. Imastonmuutos vaikuttaa myds monien darevien sadolo-
jen esiintymiseen ja voimakkuuteen, ja niiden seuraukset voivat nakya nopeastikin. Naista esimerkkeja ovat
ihmisten ja eldinten lisddntyva kuolleisuus, sairaudet ja tuottavuuden viheneminen helleaaltojen aikana,
samoin kuin dkkitulvat rankkojen sadekuurojen seurauksena ja voimakkaiden tuulten aiheuttamat metsa-,
infrastruktuuri- ja omaisuusvahingot. Kuvan 1 esimerkista ilmenee, ettd keskimaarin kerran viidessa vuo-
dessa ylittyva yhden vuorokauden sademaara kasvoi pohjalaismaakunnissa vuosien 1969—-2020 aikana.
Nain tapahtui kaikilla paitsi yhdelld alueen 13:sta tarkastellusta sddasemasta, ja viidella niista kasvu oli
tilastollisesti merkitsevaa!?.

Muutos (%)
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Kuva 1. Keskimaarin kerran 5 vuodessa ylittyvdn yhden vuorokauden sadem&aran muutos (%) jakson 1969-2020
aikana. Mustat renkaat osoittavat sddasemat, joilla on havaittu tilastollisesti merkitseva muutos.

7 Lisatietoa hankkeesta |6ytyy osoitteesta: https://www.syke.fi/hankkeet/finscapes
8 Peltonen-Sainio ym. (2018), https://doi.org/10.1007/s10113-017-1275-5

® Luomaranta ym. (2019), https://doi.org/10.1002/joc.6007

10 Huikkunen ym. (2024), http://hdl.handle.net/10138/577595

1 Dyrrdal ym. (2021), https://doi.org/10.1016/j.ejrh.2021.100965
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IImaston muutosten lisaksi niiden seurausten suuruus riippuu myds siitd, miten herkkia tai haavoittuvia eri
jarjestelmat ja yhteisot ovat niille muutoksille, joille ne altistuvat. Altistumiseen ja herkkyyteen voivat vai-

kuttaa voimakkaasti sosioekonomiset tekijat, kuten vaestorakenne, sosiaalinen asema ja terveydenhuollon
saatavuus. Siksi on olennaista ymmartaa seka itse ilmastonmuutosta ettd alueen sosiaalisia ja taloudellisia
olosuhteita, kun haluamme kunnolla selvittaa ilmastonmuutoksen seurausten voimakkuutta ja laajuutta.

FINSCAPES-skenaarioiden osa-alueet

FINSCAPES-hanke!? on tehnyt tiivista yhteistyota pohjalaismaakuntien sidosryhmien kanssa luodakseen
yhdessa joukon alueellisia skenaarioita ilmastonmuutokseen varautumisen tueksi. Ndiden skenaarioiden
avulla voidaan kasitella vaikutuksia kolmeen paikallisten asiantuntijoiden tunnistamaan, erityista huomiota
vaativaan jarjestelmaan: energia-, liilkenne- ja ruokajarjestelma. Skenaariot perustuvat maailmanlaajuisiin
sosioekonomisiin kehityspolkuihin (SSP), jotka kuvaavat tulevaisuuden vaihtoehtoisia sosioekonomisia
kehi-tyskulkuja®® (kuva 2). Kukin kehityspolku kuvastaa ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja sen
hillintaan liittyvien suurempien tai pienempien haasteiden yhdistelmaa. Naita kaytetaan laajalti eri puolilla
maailmaa. SSP-kehysta kaytetdan FINSCAPES-hankkeessa kuvaamaan pohjalaismaakuntien olosuhteiden
kahta osa-aluetta 2050-luvulle ja siitda eteenpdin: sosioekonomista kehitysta ja ilmastoa. Nama kaksi osa-
aluetta voidaan yhdistaa integroiduiksi skenaarioiksi, joita voidaan soveltaa tulevaisuuden suunnittelussa.
Lisaksi ns. sopeutumistarinoilla annetaan esimerkkeja siitd, miltd nama tulevaisuuden skenaariot voisivat
nayttaa paikallisten ihmisten silmin. Sopeutumistarinat ovat tulevaisuuteen sijoittuvia fiktiivisia kuvauksia
siitd, miten eri yksilot ovat oppineet sopeutumaan muuttuvaan ilmastoon.

N

SSP5 SSP3
ELIE folssmsello Kansallinen kilpailu
gl - Kivinen tie
- Valtatie
Hillinn&n -
sosioekonomiset o
- Keskitie
haasteet
SSPI SSP4
Kestévyys EpGtasa-arvo
- Vihred tie - Haarautuva tie

>~
P
Sopeutumisen sosioekonomiset haasteet

Kuva 2. Viisi sosioekonomista kehityspolkua (SSP). SSP2-vaihtoehto jdtettiin pois FINSCAPES-hankkeessa.

12 Tutkimusta ja paatoksentekoa tukevien kansallisten ilmastonmuutoksen skenaarioiden alueelliset ja jarjestelmatason ulottuvuudet (FINSCAPES)
on nelivuotinen konsortiohanke (2021-2024), jota rahoitetaan Suomen Akatemian erityisrahoituksella ilmastonmuutoksen hillitsemisen ja sopeutu-
misen jarjestelmatasoiselle tutkimukselle.

13 Katso FINSCAPES Info 2/2022: https://www.syke.fi/hankkeet/finscapes
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Pohjalaismaakuntien sosioekonomiset narratiivit

Narratiiveissa kuvataan keskeisia tekijoita, jotka vaikuttavat paikallisten jarjestelmien seka ihmisten altistu-
miseen ja haavoittuvuuteen ilmastonmuutoksen vaikutuksille. Ne on luotu yhdessa pohjalaismaakuntien
kolmen maakunnan sidosryhmien kanssa neljaa sosioekonomista kehityspolkua varten (kuva 2). Narratii-
vien kehittamisen prosessi esitetdaan kuvassa 3. Kukin alueellinen narratiivi on jasennelty alueelle tunnistet-
tujen tarkeiden jarjestelmien kannalta keskeisten muutoksen sosioekonomisten ajureiden mukaan. Laajat
SSP-narratiivit ovat saatavilla hankkeen verkkosivustolla’; lyhyet versiot esitetdan seuraavalla neljall3 si-
vulla. Lisdksi paikallinen taiteilija llpo Koskela sai tehtavakseen visualisoida kunkin SSP:n narratiivit henkilo-
kohtaisen tulkinnan pohjalta. Nama kuvitukset on esitetty narratiivien rinnalla.

Keski- |
Pohjanmaa

Muutoksen
sosioekonomiset ajurit

Pohjanmaa

« Energian tarve SSP1 SS P]
i L/ - Hallintatapa Alueellinen narratiivi
« Infrastruktuuri
+ Kaupungistuminen SSP3 2050-luvulle
* Koulutus
« Kulttuuri & arvot * Yhteiskunta & kulttuuri
+ Ruoan tarve Sk * Talous & elinkeinot
+ Talous & elinkeinot + Energiantuotanto
Priorisoidut jérjestelmét . Teknologia '
SSP5 teknologia & infrastruktuuri

+ Energiajarjestelmad * Turvallisuus

- Lilkennejdrjestelmé * Vdestotiede
* Ruokajdrjestelma * Ympdrist6é & luonnonvarat

* Ympdristd ja luonnonvarat

Kuva 3. SSP-pohjaisten sosioekonomisten narratiivien keskeisimmat osa-alueet pohjalaismaakunnille.

Vaikka kukin narratiivi tarjoaa monipuolisen kuvauksen tulevaisuuden sosioekonomisesta kehityksestd, ne
eivat valttamatta tayta kaikkia tulevaisuuden muutoksiin valmistautuvien analyytikkojen tarpeita. Toisin
kuin ilmastoennusteet, jotka ovat yleensa maarallisid, narratiivit ovat taysin laadullisia tulevaisuuden ku-
vauksia. Aluesuunnittelun ja -tutkimuksen sovelluksissa, kuten riskimallinnuksessa tai taloudellisessa kus-
tannuslaskennassa, tarvitaan numeerisia kuvauksia tulevista sosioekonomisista trendeista, jolloin tren-
deista voi narratiivien pohjalta tuottaa myos maaralliset kuvaukset. Yksi lahestymistapa on tunnistaa muu-
tamia analyysin kannalta tarkeitad sosioekonomisia indikaattoreita. Asiantuntijat arvioivat kunkin indikaatto-
rin osalta sen mahdollisen kehityksen suuntauksia tulevaisuudessa. Tama tapahtuu narratiivin tulkinnan
perusteella ja usein historiallisiin havaintoihin tukeutuen. Ensimmaisena askeleena voidaan kayttaa esimer-
kiksi yksinkertaisia muutoksen suuntaa kuvaavia nuolia (esim. yl8s, alas tai ei muutosta)®. Taysin kvantita-
tiivisten trendien luominen edellyttaa kuitenkin kehittyneempia menetelmia. Koska maarallisen arvioinnin
tarpeet ovat hyvin tapauskohtaisia ja koska tallaiset menettelyt ovat vaativia, FINSCAPES-hankkeessa

tahan ei ole pyritty.

14 Lehtonen ym. (2021), https://doi.org/10.1007/s10113-020-01734-2
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SSP1 Kestavyys - Vihrea tie

Oikeudenmukaiseen vihreaan siirtymaan pyritdan vahvojen instituutioiden ja saatelyn avulla. Pohja-
laismaakunnissa tuetaan pienimuotoista yrittajyytta, ja luonnonvarojen kayttda saannellaan ymparis-
tonsuojelun nimissa. Kiinnostus omavaraista ja kestavaa elamantapaa kohtaan kasvaa koulutuksen ja
tiedotuksen myo6ta. Vihredn siirtyman haasteisiin vastataan vahvalla kiertotaloudella. Asukkaat opet-
tavat perinne- ja omavaraisuustaitoja. Tama lisdd muutosjoustavuutta ja valmiutta kriisitilanteisiin.

KIRJASTO - LIBRARY
TYOPAJA - WORKSHOP

2
o

P .

Kuva 4. Taiteilijan tulkinta pohjalaismaakuntien SSP1-narratiivista. © llpo Koskela

Valtio ohjaa verotuksella kestavia valintoja, mika tekee esimerkiksi terveellisesta ruoasta ja liikunta-
mahdollisuuksista saavutettavampia. Tyontekoa ja kulutusta vahentamalla parannetaan elamanlaa-
tua. Kaupungistuminen jatkuu, mutta maaseutuasumista tukevat hajautetut energiaratkaisut ja
kehittynyt tietoliikenneinfrastruktuuri. Eriarvoisuutta kuitenkin esiintyy yha eri alueilla.

Pohjalaismaakunnat ovat vihrean siirtyman edellakavijoita luoden verkostoja ja uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia. Kiertotalous vahentaa raaka-aineiden kulutusta ja jatteen maaraa. Elintarviketeolli-
suudessa lihan kulutuksen vaheneminen on johtanut muutoksiin alalla. Vertikaaliviljely ja keinoliha-
tuotanto luovat uusia mahdollisuuksia. Kumppanuusmaataloudet ja osuuskunnat tuottavat Iahiruo-
kaa. Turismi on alueelle tarkea tulonldahde.

Pohjalaismaakunnista tulee energian nettovieja. Energiantuotanto on hajautettua ja hyodyntaa
monia energialahteita. Teknologinen kehitys tukee uusiutuvaa energiantuotantoa. Uudet energia-
ekosysteemit ja varastointikeinot tasaavat kulutushuippuja. Alueen teollisuuden tutkimus- ja kehitys-
tyo tuottaa kestavia ratkaisuja ja on globaalisti tunnettua. Julkinen liikenne ja pyorailyinfrastruktuuri
tukevat kestavaa kaupunkirakennetta, ja raideliikenne yhdistaa talousalueita.

Luonnon monimuotoisuutta arvostetaan ja suojellaan. Kulttuurimaisemat ovat tarkeita matkai-
lulle. Vihrean siirtyman myota maankadytdssa tapahtuu muutoksia, mika muuttaa kuitenkin myds pe-
rinteista maisemakuvaa. Ymparistonsuojelun myota luonnossa liikkkuminen lisaantyy, mutta huolta
herattaa myos herkkien luontoalueiden kestokyky.
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SSP3 Kansallinen kilpailu - Kivinen tie

Kansainvalisen yhteistyon ja kaupan romahtaessa pohjalaismaakunnat lisdavat keskinaista yhteistyo-
tdan. Maaseudun vaesto on vahentynyt, mutta kaupungistuminen hidastuu kaupunkiasumisen kallis-
tuessa. Joukkoliikenne supistuu etenkin maaseudulla ja yksityisautoilu on kallista, joten ihmiset tur-
vautuvat kimppakyyteihin ja muihin kulkuvalineisiin. Terveydenhuollon laatu heikkenee verotulojen
vahentyessa ja lddkaripulan vallitessa. Koulutuksen taso laskee, kun taas kdytannon taidot ja omava-
raisuus korostuvat. Eriarvoisuus kasvaa heikon taloustilanteen myota, mika johtaa levottomuuksiin ja
epaluottamukseen. Samalla kylayhteisojen rooli kuitenkin kasvaa.
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Kuva 5. Taiteilijan tulkinta pohjalaismaakuntien SSP3-narratiivista. © llpo Koskela

Kansainvalinen kauppa tyrehtyy, talous on heikko ja innovaatiot vahenevat. Kansainvalista kauppaa
kdaydaan lahinna muiden Pohjoismaiden kanssa. Kierto- ja vaihdantatalous korvaavat osittain vdahen-
tyneita liikketoimintamahdollisuuksia. Ammattitaitoinen tyévoima vahenee eika ulkomaista tyovoi-
maa ole saatavilla. EU:n tukien vaheneminen ja resurssien niukkuus heikentavat maataloutta. Sa-
malla omavaraisuus pienviljelyn ja kalastuksen kautta korostuu, silla ruoan hinnat ovat korkealla.

Tuontienergia on kallista, joten energiantuotanto nojaa kotimaisiin lahteisiin. Kaikki energiantuo-
tannon resurssit on otettu kayttoon. Paikalliset energiaratkaisut, kuten puu ja turve, seka biokaasun
kaytto lisaantyvat. Infrastruktuurin yllapito on haasteellista talouskasvun puuttuessa, jolloin syrjaseu-
tujen infrastruktuuri rapistuu. Meriliikenne kutistuu, mutta pienvenesatamat voivat hyvin paikallisten
taydentdessa ruokatarpeitaan kalastuksen kautta.

Resurssien intensiivinen kaytto aiheuttaa ymparistohaittoja ja luonnon monimuotoisuus heikke-
nee. Metsat muuttuvat puupelloiksi ja luonnon virkistyskadytté vahenee. Samalla luonnosta saatavan
ravinnon merkitys kasvaa. Luonnosta onkin tullut resurssi, jolla paikataan toimeentuloa. Vaikka luon-
toarvot yleisesti karsivat, maalla asuvat ovat kiinnostuneita biodiversiteetin yllapitamisestd omava-
raisuuden tukemiseksi.
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SSP4 Epatasa-arvo — Haarautuva tie

Eriarvoisuus kasvaa pohjalaismaakunnissa ja nakyy esimerkiksi asuinalueilla: kaupungistuminen kiih-
tyy ja maaseutu autioituu palvelujen keskittyessa kaupunkeihin. Voimakas eriarvoistuminen aiheut-
taa epavakautta ja levottomuuksia kasvattaen turvattomuuden tunnetta. Koulutus on korkeatasoista,
mutta suurelta osin vahavaraisen vaeston saavuttamattomissa. Vaikutusvalta keskittyy nain yha
enemman varakkaille. Hyvinvointia pyritaan silti edistamaan julkisen, yksityisen ja kolmannen
sektorin yhteistyolla.

1P KofKELA

Kuva 6. Taiteilijan tulkinta pohjalaismaakuntien SSP4-narratiivista. © llpo Koskela

Energiateknologia on tarkea vientituote, ja alue tunnetaan osaamisestaan. Puhdas energia ja digitali-
saatio on tehnyt pohjalaismaakuntien elinkeinorakenteesta kestavaa. Osaavan ulkomaisen tyévoi-
man tarjonta korvaa paikallisen osaamisen puutteita. Suuri osa ruoantuotannon maatiloista ovat lo-
pettaneet ja ne on korvattu suurilla tehotuotantotiloilla. My6s kotitarveviljelya esiintyy.

Teknologinen kehitys mahdollistaa muun muassa vetytuotannon tuulisahkoélla seka hiilidioksidi-
padstojen talteenoton. Maaseutu ja kaupungit tekevat yhteistydta energiantuotannon saralla. Infra-
struktuuriin liittyvat investoinnit keskittyvat kuitenkin viennin kannalta tarkeille ja varakkaille alueille.
Etenkin satamien merkitys kasvaa rahtiliikenteen lisaantyessa, vaikka henkil6liikenne vaheneekin.
Joukkoliikenteen kaytto yleistyy, mutta se toimii lahinna matalan tulotason ihmisten kulkumuotona.

Luonnonvarojen intensiivinen hyddyntaminen johtaa metsdalueiden pirstoutumiseen ja viheraluei-
den heikentymiseen. Luonnon virkistyskaytté on suunnattu lahinna eliitille, kun taas vahavaraisem-
malla vaestolla on rajalliset mahdollisuudet saavuttaa luontoa. Ruoantuotannon ymparistovaikutuk-
set lisdantyvat. Samalla vahavarainen vaesto keraa ravintoa luonnosta ruoan hinnan noustessa.
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SSP5 Kehitys fossiilisella energialla - Valtatie

Maailma pyorii fossiilisella energialla ja perustuu korkeaan teknologiseen kehitykseen. Pohjalaismaa-
kunnissa pyritaan jakamaan talouskasvun hedelmia tasapuolisesti, vaikka epatasa-arvoakin esiintyy.
Kestavan kehityksen arvot ovat jddneet taka-alalle ja luonnonvaroja hyddynnetdan intensiivisesti,
mika aiheuttaa konflikteja eri ryhmien vilille. Vaestonkasvun ja kaupungistumisen myota autoilu on
halpaa, jolloin joukkoliikenne maaseudulla vahenee. Teknologian avulla kehitetdadn kuitenkin kattavia
'Mobility-as-a-Service' palveluja. Terveyspalvelut kaupallistuvat ja eriarvoistuvat samalla, kun elin-
tasosairaudet lisddantyvat epaterveellisten ruokavalioiden myota.
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Kuva 7. Taiteilijan tulkinta pohjalaismaakuntien SSP5-narratiivista. © llpo Koskela

Fossiilisten polttoaineiden vahvistama talouskasvu tukee yritysten investointeja ja markkinoiden en-
nakoitavuutta. Erityisesti energiasektori on vahvoilla. Uusiutuvan energian kysynnan voimakas lasku
kuitenkin heikentaa siihen erikoistuneiden yritysten nakymia. Tyévoiman liikkuvuus on suurta maail-
manlaajuisesti ja kilpailu osaavasta tyévoimasta on kovaa. Ruoantuotantoa ohjaavat vahvasti kan-
sainvaliset markkinat. Uudet ruoantuotantoteknologiat ja puhtaasti tuotetut raaka-aineet ovat nous-
seet pohjalaismaakuntien tarkeaksi vientituotteeksi.

Kehittyneet energian varastointiratkaisut on otettu laajasti kdyttoon. Teknologinen kehitys on myos
mahdollistanut hiilidioksidipaadstojen talteenoton ja jatkojalostamisen. Vaikka fossiilisia polttoaineita kay-
tetdan yha, myos uusiutuvia energialdhteita tuetaan. Infrastruktuurin kehitys keskittyy teilld kulkevan ras-
kaan liikenteen tarpeisiin ja ndin rahtiliikenteesta tehddan toimivaa ja tehokasta. Raideliikenteen kehitta-
minen jaa sen sijaan vahaiseksi. Satamainfrastruktuuria parannetaan lisddntyneen laivaliikenteen myota.

Fossiilisten energialahteiden kaytto ja luonnonvarojen intensiivinen hyédyntaminen heikentavat
ympadriston laatua. Tuhohyodnteiset ja kasvitaudit levidvat ahkerasti monokulttuureissa. Vesistja ja
merialueita kuormittavat intensiivinen maatalous ja kasvanut laivaliikenne. Luonnon virkistyskaytto-
mahdollisuudet kaventuvat resurssien ylikulutuksen my6ta. Ympariston laadun heikkeneminen vai-
kuttaa ihmisten luontosuhteeseen. Teknologinen kehitys lievittaa joitakin ymparistohaasteita ja tur-
vaa esimerkiksi puhtaan juomaveden saatavuuden.
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Miten pohjalaismaakuntien ilmasto muuttuu tulevaisuudessa?

FINSCAPES-hankkeessa selvitettiin kevaalla 2024 saa- ja ilmastotiedon tarpeita Suomen muuttuvassa ilmas-
tossa. Kysely kohdistettiin etenkin kolmen pohjalaismaakunnan keskeisten toimialojen (kuva 3) sidosryh-
maedustajille. Kyselyyn vastanneet pitivat erityisen tarkeina tietoja runsaiden sateiden, korkeiden ja mata-
lien lampdotilojen, helteiden ja aurinkoisen sdan esiintymisesta.

llImaston maailmanlaajuinen lampeneminen muuttaa ilmastomallitulosten mukaan seka rankkasateiden

ettd sateettomien jaksojen esiintymista. Pohjalaismaakunnat ja Suomi laajemminkin kuuluvat alueeseen, jossa
runsaat sateet voimistuvat suhteellisesti ottaen enemman kuin mitad poutajaksot lisdantyvat!®. Kesin kuuro-
sateiden voimistuminen® on hyva ottaa huomioon mm. hulevesien mitoituksessa'’. Toisaalta maaperan kui-
vumiseen®® pohjalaismaakunnissa vaikuttavat sateisuuden muutosten lisdksi myds lampeneminen, lumen su-
lamisen aikaistuminen kevaalla'® seka auringonsateilyn lisddantyminen loppukevaasta alkusyksyyn?.

Pohjalaismaakuntien keskilampétila oli vuosien 1991-2020 kesi-elokuussa keskimaarin noin 15 astetta?l.
Riippuen siitd, kuinka hyvin ilmastonmuutoksen hillintatoimet onnistuvat maailmanlaajuisesti, iimastomalli-
tulosten keskiarvona saatu paras arvio vuosisadan lopun kesien ilmastolliselle keskilampotilalle on runsaan
16 ja lahes 20 asteen haarukassa (kuva 8).

Joulu-helmikuu, pohjalaismaakunnat

4 . . . . T . 200 . . . . T T
0 s
o 150 | . A .
£ S0 ° @ & &
4l ° o %o ] o, ws
" e o, b0 o b Rt ¥ o 'd &
Lampotila (°C) ® o oo of, °° Sadesumma 100 [ 3T L0 o 1
& °
sl ] (mm/3 kk) 2%, 0: )
o e o — SSP5-85 ol ¢ ¢ —— SSP5-85 |
2L oo ssP3-7.0 ] o e SSP3-7.0
. o —— SSP2-45 ——— SSP2-4.5
=—— SSP1-2.6 —— SSP1-2.6
~18 . . . . ! ! 0 . . . . . .
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Vuosi Vuosi
Kesa-elokuu, pohjalaismaakunnat
20 . . . 350 . . . . T T
ol | 300 | . e 1
250 F ¢ o ot © B
o & o
o~, 16 F ¢ v oee o E A
Lampotila ("C) ° e o8 Sadesumma 200 - oe" Gt i R
A . (mmi3 kk) e 8 .
14 [, #o0e2 e os %0, CO,-emissiot | 150 e £ o COy-emissiot
w 96 o 00 ~ 40 o ° o 40
- L e s P 1 100 F . s P
i e i~ 50 | ol ]
2000 2100 2000 2100
10 ‘ . ‘ . . ‘ 0 . . . . X .
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Vuosi Vuosi

Kuva 8. Keskilampotila (vasen) ja sademaara (oikea) pohjalaismaakunnissa joulu-helmikuussa (ylhaalld) ja kesa-elokuussa
(alhaalla). Harmaat symbolit esittdvdat maakunnan aluekeskiarvoja menneina vuosina ja harmaa kdyra niiden 30-vuotista liukuvaa
aikakeskiarvoa. Pitkaaikaisten keskiarvojen muuttumisesta nahdaan erivéarisina kdyrina arvioita, jotka on laadittu 28 ilmastomallin
tulosten pohjalta erikseen neljélle eri kasvihuonekaasuskenaariolle. Huomaa toisistaan poikkeavat pystyakselit.

5 Lehtonen & Jylha (2019), https://doi.org/10.1002/asl.895

16 Utriainen ym., arvioitavana oleva kasikirjoitus

17 Toivonen ym. (2021), https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous 0221 lowres-1.pdf

18 Ruosteenoja ym. (2018), https://doi.org/10.1007/s00382-017-3671-4

19 R3isdnen ym., arvioitavana oleva artikkelikasikirjoitus

20 Ruuhela ym. (2024), https://doi.org/10.35614/I1SSN-2341-6408-1K-2024-02-RL

21 Avoin hiladata: https://paituli.csc.fi/, https://etsin.fairdata.fi/dataset/63b58d1a-dc23-44eb-87e6-d3c31b9a57f9

FINSCAPES-skenaariot ilmastonmuutostutkimuksen ja paatoksenteon tueksi: keskeiset tulokset pohjalaismaakunnille 12


https://doi.org/10.1002/asl.895
https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2021/03/Vesitalous_0221_lowres-1.pdf
https://doi.org/10.1007/s00382-017-3671-4
https://doi.org/10.35614/ISSN-2341-6408-IK-2024-02-RL
https://etsin.fairdata.fi/dataset/63b58d1a-dc23-44eb-87e6-d3c31b9a57f9
Juha Saarinen
Sticky Note
Completed set by Juha Saarinen


Ennusteet vuosittaisen keskilampotilan ja sademadrdn keskimaardisistda muutoksista pohjalaismaakunnissa
2050-luvulle verrattuna nykyhetkeen on esitetty taulukossa 1. Naissd oletetaan nelja vaihtoehtoista
tulevaisuuden kasvihuonekaasupaastdjen aiheuttaman sateilypakotteen reittid. Nama on merkitty varillisilla
symboleilla, jotka I16ytyvat myos kuvasta 10.

Taulukko 1: Vuoden keskilampdétilan muutos asteina ja sadesumman muutos prosentteina pohjalaismaakunnissa 2050-lukuun mennessa

pohjautuen neljdan vaihtoehtoiseen oletukseen kasvihuonekaasupaastojen aiheuttamasta sateilypakotteesta. lImastomallien antaman
keskiarvon lisdksi on esitetty epavarmuusvali, johon osuu 90 % tarkastelluista mallituloksista. Vertailujaksona on v. 1991-2020.

Pohjalaismaakuntien muutos 2050-luvulle*

Kasvihuonekaasupddstéjen aiheuttama

sateilypakote vuosisadan lopulla Lampétila (°C) sadesumma (%)
Hyvin korkea +2.9 (1.6 -4.3) +7 (1-13)
Korkea +2.5(1.2-3.8) +7 (2-11)
Maltillinen +2.1(1.0-3.3) +6 (-1-12)
Matala (Pariisin mukainen) +1.7 (0.6 —2.8) +5(0-10)

* Jakson 2040-2069 keskimaardisten muutosten alueellinen keskiarvo pohjalaismaakunnissa (suluissa malliennusteiden 5.-95. prosenttipisteet).

Kesien lammetessd helleaallot piteneviat ja voimistuvat?2. Sellainen kuuma hellejakso, jollainen sattui
viime vuosisadan loppupuolella keskimaarin kerran 10 vuodessa, koetaan jopa useammin kuin joka toinen

vuosi, jos maapallon lampeneminen esiteollisesta ajasta saadaan pidettya kahdessa asteessa. Tama tietaa

raken-nusten jasdhdytystarpeen kasvua?® (kuva 9).

1991 - 2020, Keskiarvo 2031 - 2060, SSP5-8.5 2071 - 2100, SSP5-8.5
[°cd] [°Cd] [°Cd]
-2 -2 -2
B 26- 75 I 26-75 B 26 - 75
76-125 76-125 76-125
126 - 175 126 - 175 126 - 175
176 - 225 176 - 225 176 - 225
N 226 - 275 N 226 - 275 N 226 - 275
I 276 - 313 I 276 - 313 . I 276 - 313
- L « -

13 2

Kuva 9. Rakennusten jadhdytystarveluvun muutos pohjalaismaakunnissa suurten jatkuvien maailmanlaajuisten kasvi-huonekaasu-
paastojen SSP5-8.5-skenaariossa viiden ilmastomallin tulosten perusteella. Karttakuvat esittavat 30-vuotisia keskiarvoja
v. 1991-2020 (vasen), 2031-2060 (keskelld) ja 2071-2100 (oikea).

Talvet lampenevat vield kesidkin nopeammin, joskin talvilimpétilojen vaihtelu vuodesta toiseen jatkuu suu-
rena myos tulevaisuudessa (kuva 8). Vaikka kylmia talvia on odotettavissa edelleenkin, niiden esiintymisen
todenndkdisyys pienenee selkeasti. Sellainen kirea pakkasjakso, jollainen sattui viime vuosisadan loppupuo-
lella keskimaarin joka neljas vuosi, koetaan suunnilleen kerran 20 vuodessa, jos maapallon lampeneminen
esiteollisesta ajasta saadaan pidettya kahdessa asteessa?*. Niinp3 talvien lauhtuessa rakennusten [dmmitys-
tarve pienenee?,

22 Ruosteenoja & Jylha (2023), https://www.geophysica.fi/article/id-58-1-047-ruosteenoja/
23 Pirinen ym. (2024), https://doi.org/10.35614/ISSN-2341-6408-1K-2024-05-RL
24 Ruosteenoja & Jylh3, arvioitavana oleva kisikirjoitus
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Integroidut skenaariot pohjalaismaakunnille

FINSCAPES-hankkeessa on kaytetty maailmanlaajuisiin sosioekonomisiin kehityskulkuihin perustuvaa viite-
kehysta neljan vaihtoehtoisen narratiivin laatimiseksi pohjalaismaakuntien sosioekonomisesta kehityksesta
2050-luvulle asti (kuva 10, oikealla). Hankkeessa on my6s analysoitu keskeisten ilmastomuuttujien ennus-
teita 2050-luvulle ja siitd eteenpdin; nama pohjautuvat neljdan vaihtoehtoiseen oletukseen kasvihuonekaa-
supaastojen aiheuttamasta sateilypakotteesta (Wm_,) vuosisadan lopulla (kuva 10, vasemmalla). Yhdista-
malla sosioekonomisen kehityksen narratiivit ja ilmastoennusteet saadaan luotua 14 erilaista uskottavaa
tulevaisuuden ndkymaa, joista voidaan valita integroidut skenaariot (kuva 10, oikealla, symboleiden ja SSP-
narratiivien yhdistelmat). Valikoimaa ndista kuvauksista voidaan kayttaa esimerkiksi ilmastonmuutosta kos-
kevan tietoisuuden lisdamiseen, vaikutusten ja sopeutumisen mallintamiseen, riskien arviointiin, sopeutu-
misstrategioiden ja -suunnitelmien laatimiseen, sopeutumis- tai padstovahennyspolkujen kehittamiseen ja
integroituihin arviointeihin.

Alueelliset iimastoennusteet Integroidut skenaariot (2050-luvulla)
8 + =@=Hyvin korkeat p&astot ,’ 8.5Wm?
- ¢
=@= Korkeat padstot ’I 7.0 Wm? SSP5- SSP3"- )
Maltilliset péastot ’/ narratiivi narratiivi
6 Matalat pagstst 2050-luku ’ P S [ X 2
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Kuva 10. Integroidut skenaariot kdytettaviksi ilmastonmuutosanalyyseissa. Skemaattisesti esitetyt alueelliset ilmastoennusteet
(vasemmalla, varilliset symbolit) on yhdistetty neljaan alueelliseen SSP-narratiiviin (oikealla). Imastoennusteet eivat 2050-luvulle
mennessa vield poikkea toisistaan yhta paljon kuin vuoteen 2100 mennessa. Niinpa useimmat 2050-lukua koskevat ennusteet
voidaan uskottavasti yhdistaa mihin tahansa SSP-narratiiviin. Hyvin korkeiden paastéjen skenaario (tummanpunainen ympyra)
on kuitenkin ristiriidassa SSP1- tai SSP4-maailman oletusten kanssa.

Mika naista olisi siis valittava? Kysymykseen ei ole lopullista vastausta, silld skenaarioanalyyseissa joudu-
taan yleensa tekemaan kompromisseja. Perusteellinen lahestymistapa, jossa sovelletaan monia tarkeita
epavarmuustekijoita kasittelevia skenaarioita, tuottaa todennakdisesti luotettavimmat tulokset. Toisaalta
aika, asiantuntemus ja taloudelliset resurssit ovat yleensa rajalliset. Kompromissina on siis keskityttava pie-
neen maardan hyvin valittuja skenaarioita. Skenaarioiden jokainen sovellus on ainutlaatuinen, joten tassa ei
anneta suosituksia ensisijaisista FINSCAPES-skenaarioiden yhdistelmista. Sen sijaan taulukossa 2 on joukko
kriteereja, jotka voivat auttaa valitsemaan skenaarioiden osa-alueiden yhdistelmia.

Sopevutumistarinat

Yksi FINSCAPES-skenaarioiden keskeisista kayttokohteista on tarjota tulevaisuuden konteksti sopeutumisen
suunnittelun ja tietoisuuden lisdamisen tueksi. Hankkeessa kehitetyt sopeutumistarinat edustavat uuden-
laista lahestymistapaa naiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Nama tarinat ovat kuvitteellisia kertomuksia,
jotka sijoittuvat tulevaisuuteen ja kuvaavat eri ihmisten paikallisista kokemuksista siitd, miten he ovat on-
nistuneet sopeutumaan muutoksiin ilmastossa. Tosimaailman terveydenhuollon esimerkkina kasitellaan
Seindjoella, Eteld-Pohjanmaalla olemassa olevien sairaalatilojen (Sairaala 2040) peruskorjaussuunnittelua.
Kyselyiden ja keskustelujen seka kesan 2018 ja 2019 helleaaltojen vaikutuksia kasittelevan opinnaytetyon

FINSCAPES-skenaariot ilmastonmuutostutkimuksen ja paatoksenteon tueksi: keskeiset tulokset pohjalaismaakunnille 14



tulosten pohjalta luotiin sopeutumistarinoita sairaalan henkilokunnan ja potilaiden nakdkulmista. Naiden
tarinoiden avulla pyritdan havainnollistamaan ja inspiroimaan ajattelua siita, miten sairaalakompleksia voisi
sopeuttaa todennakdisesti lampimamman ja sateisemman ilmaston vaikutuksiin alueella. Tarinat
julkaistaan FINSCAPES-hankkeen verkkosivuilla myéhemmin.

Taulukko 2. Skenaarioiden valintaan vaikuttavia kriteereja ilmastonmuutosanalyysid varten.

Kriteeri

Skenaarioiden valinnan perustelut FINSCAPES-hankkeen nakokulmasta

Lukumaara

Yhden skenaarion kayttda ei yleensa suositella. Jotkin paatokset tehdaan “virallisten ennustei-
den”, "todennakoisimpien tulevaisuuksien” tai "business-as-usual-skenaarioiden” perusteella.
Vaikka yksittdinen tulevaisuuden kuvaus voi olla parempi kuin se, ettei skenaariota ole lainkaan,
skenaarioanalyysin keskeisena periaatteena kuitenkin on, ettd varmojen ennusteiden puuttuessa
on jarkevaa tarjota vaihtoehtoisia uskottavia kehityskulkuja. On my0s vaitetty, ettd skenaarioi-
den parittoman lukumaaran kayttdaminen voi houkutella analyytikkoja valitsemaan vain keskim-
maisen tapauksen. FINSCAPES-hankkeessa paatettiinkin jo varhaisessa vaiheessa jattaa pois

keskimmainen SSP2-vaihtoehto (kuva 2).

Aikahorisontti

FINSCAPES-hankkeen sosioekonomiset narratiivit kohdistuvat 2050-luvulle. Erot ovat talld aikahori-
sontilla pienempia ja paallekkaisyydet suurempia neljan ilmastoennusteen valilla kuin myéhempien
ajanjaksojen kohdalla. Nain pienempi maara ennusteita voi riittda kattamaan ajanjakson.

Pidemman aikava-
lin ndkdkulma

Tiettya aikahorisonttia pidemman aikavalin nakékulma voi myos olla tarpeen: a) neuvomaan pitkalla
aikavalilla ilmastolle altistuvia aloja, kuten metsataloutta ja rakennettua ympaérist64, ja b) haitta-
sopeutumisen valttamiseksi tiedostamalla, ettd ilmaston muutosten voidaan olettaa jatkuvan pitkalle
suunnitteluhorisontin jalkeenkin, ja varmistamalla, ettd 2050-luvun olosuhteisiin tdhtdavat toimet
ovat riittavan joustavia, jotta ne pystyvat sopeutumaan myds tuon ajanjakson jalkeisiin muutoksiin.

Priorisoidut
jarjestelmat

FINSCAPES-skenaariot on tarkoitettu kaytettavaksi sidosryhmien maarittelemien keskeisten alu-
eellisten jarjestelmien hallinnoimisessa. llmastonmuutokselle altistumiseen ja herkkyyteen vai-
kuttavat ensisijaiset sosioekonomiset tekijat voivat vaihdella jarjestelmien valilla, mika voi vai-
kuttaa siihen, mita skenaarioita on kiinnostavinta tutkia.

Analyyttinen fokus

Tama voi maarittaa ilmaston ja sosioekonomisten ulottuvuuksien suhteelliset merkitykset. Esimer-
kiksi tutkimuksessa, jossa tarkastellaan suurista virtaamahuipuista johtuvaa vesivoimapatojen rik-
koutumisriskia, erilaiset darimmaisia sademaaria koskevat ilmastoennusteet voidaan asettaa etusi-
jalle yhteiskunnallisiin muutoksiin liittyvien ennusteiden sijaan. Toisaalta patojen rikkoutumisen
seuraukset saattavat edellyttda vaihtoehtoisia arvioita katastrofaalisille tulville altistuvista ihmisista
ja infrastruktuurista yhdistettyna yhteen ainoaan korkean sateilypakotteen ilmastoennusteeseen.

Varovaisuus &
vaistamattomyys

Eri skenaarioissa voidaan kasitelld epavarmuuden eri nakékulmia. Esimerkiksi eriarvoisuutta ko-
rostavaa sosioekonomista narratiivia voidaan hyddyntaa turvallisuutta ja sosiaalista oikeuden-
mukaisuutta koskevassa suunnittelussa erilaisissa ilmastoennusteissa, mukaan luettuina sellaiset
aarimmaiset sadilmiot, jotka vaikuttavat kaikkein heikoimmassa asemassa oleviin. Toiset skenaa-
riot sen sijaan voisivat antaa tietoa altistumisesta ja haavoittuvuudesta ilmastonmuutoksille,
joita ei voida valttaa; esimerkiksi kayttamalla ennusteita, joissa oletetaan alhaisimmat ”Pariisin
sopimuksen” mukaiset paastot, yhdistettyna erilaisiin sosioekonomisiin narratiiveihin.

Uskottavuus

Jotkin yhdistelmat voidaan sulkea pois niiden epduskottavuuden vuoksi. Esimerkiksi SSP1- ja
SSP4-polut eivat kykene tuottamaan suurimpia paastoja ja sateilypakotetta, joten tallaisia ilmas-
toennusteita ei pitdisi liittdad naihin narratiiveihin (kuva 10). Aikahorisontti on kuitenkin tarkea
my0s tdssa yhteydessa. Vaikka esimerkiksi vuoteen 2100 mennessa tapahtuvaan matalaan satei-
lypakotteeseen liittyvat ilmastoennusteet eivat todenndkdisesti toteudu yhteiskunnissa, jotka
ovat edelleen riippuvaisia fossiilisista polttoaineista ja joissa hillintateknologia ei ole tehokasta,
tdma skenaarioyhdistelma voi olla uskottava vield 2050-luvulla.

Kerrostettu
lahestymistapa

Mahdollinen Idhestymistapa skenaarioiden valintaan on priorisoida muutamien “ensimmaisen
tason” skenaarioiden ydinjoukko, joita kdytetdan yleisesti suunnittelussa, mutta sallia myos
toisen tason lisaskenaarioita, joita voidaan tarvita erityistarkoituksiin.
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