Happamien sulfaattimaiden
hyodyntaminen FiksuHasu —
hankkeen esittely

Mirkka Visuri, Suomen ymparistokeskus
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FiksuHasu-hanke

 Toteuttajat:

o Suomen ymparistokeskus: Mirkka
Visuri, Ritva Nilivaara, Jaakko Karvonen, Jani
Hakkinen, Annamari Fali

o Abo Akademi: Peter Osterholm, Miriam
Nystrand, Thomas Kronberg, Jan-Erik Eriksson

o Yrkeshogskolan Novia: Eva Hogfors-
Ronnholm, Sten Engblom, Thomas Andersson,
Tom Lillhonga

o Geologian tutkimuskeskus: Jukka
Raisanen, Jaakko Auri, Lotta Purkamo, Staffan
Nylund, Hannu Hirvasniemi

« Toteutusaika 1.1.2024-31.12.2026
« Kokonaisbudjetti 811 107 €
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» 80% rahoituksesta Euroopan
aluekehitysrahastosta Pohjois-Pohjanmaan
elinvoimakeskuksen kautta

« Muut rahoittajat: Fingrid Oy, Vaylavirasto,
Kiertokaari Oy, toteuttajat
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FiksuHasu-hankkeen tavoitteet

« Lisata happamien sulfaattimaiden ympariston ja rakenteiden kannalta turvallista
hyotykayttoa ja vahentaa niiden sijoittamista Igjitysalueille.

« Soveltaa ja kehittda happamien sulfaattimaiden tutkimusmenetelmia maaperan
korroosiohaittojen arviointiin ja maa-aineksen uusiokayton tutkimukseen.

 Kehittaa happamilla sulfaattimailla rakennustoiminnassa toimintatapoja (stabilointi,
neutralointi), joilla estetaan happamuuden muodostuminen maaperassa ja vahennetaan
rakenteiden korroosiota.

« Lisata paikallisten teollisuuslaitosten sivutuotejakeiden hydodyntamista massojen
stabiloinnissa ja neutraloinnissa.
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FiksuHasu-hankkeen tyopaketit

Osatehtava 1. Happamien sulfaattimaiden tutkimus-menetelmien soveltaminen ja
kaytantdoon vieminen

Osatehtava 2. Sulfaattimaamateriaalin uusiokaytto ja kiertotalousmateriaalien
hyodyntaminen

Osatehtava 3. Maaperakorroosio ja sen vahentamiskeinot

Osatehtava 4. Viestinta ja hankehallinto
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Osatehtava 1. Happamien sulfaattimaiden tutkimus-
menetelmien soveltaminen ja kaytantoon vieminen

« Jatkokehitetddn happamien sulfaattimaiden pikatunnistus- ja riskin-
arviointimenetelmia (kehitetty Tunnistus-hankkeessa).

« Tehdaan vertailututkimuksia nykyisiin suomalaisten kaupallisilla
laboratorioilla happamien sulfaattimaiden tutkimuksessa kaytdssa
olevien menetelmien kanssa.

 Arvioidaan ja yhteensovitetaan happamien sulfaattimaiden ja
korroosiotutkimusten menetelmia, seka tarvittaessa paivitetadan olema
olevaa korroosiotutkimusohjeistusta (Vaylavirasto 2023).

« Testataan rautasulfidipitoisuuksien maarittamista FTIR-menetelmalla.
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https://www.syke.fi/fi/projektit/maastokayttoisten-tunnistusmenetelmien-kehittaminen-happamille-sulfaattimaille-tunnistus
https://prod-ava-tiedostot.s3.eu-west-1.amazonaws.com/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2023-14_NCCI_7_web.pdf?X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Content-Sha256=UNSIGNED-PAYLOAD&X-Amz-Credential=ASIARUTUCLPAPX4CLKQH%2F20260318%2Feu-west-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Date=20260318T110934Z&X-Amz-Expires=1200&X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEDsaCWV1LXdlc3QtMSJIMEYCIQD%2BFTZ62wa4voVQJW42hxja0xxORfcmm4wA6YXJonyjqAIhAOYxAhoy3ZTE55FmSH5GbBOglIP5hxpXLiEgFe3NWg%2F6KqQCCAQQAhoMMTEyOTg2MzE1NzEyIgzpud7yJmJwnozTNREqgQJvYKY9TzT%2FWl%2Bn1pqZZclntF8CNVes82Ty1dl3V0cO3XhirBdj4qhKQquYXBw9UgYuRrKaRW%2BPMhPLTaZpo3nES4Ef9x05kKebAETmYvAYomOVwi7mNGaHv%2BMy%2BtpStfe9tkstiwj3Zu41ZYhmbURNDKFXuwpoTwA%2FMMRZAMaQP4Zap%2Fa3nMQHT5yHQZ0%2F2shOB2spmi7Obsk06q1e8i3HClHG0JukGUUZtboisKd8XA7htClz5VE0B1QKgZEDt9IbMRYC5mpBA4NfClfrNr9gQlkrjAyzUlGdvxfrJpb01Hu5ex2cnvUEWh7%2B7JM30EFh3FgoFZPsx3vvmf%2FGfURMMjCwj%2BrNBjqcARV0FmKYhaa4ACXC%2FHB3U3u%2F8NH0%2FRVeB26U%2Frr3aRTmHrY%2F3Rq6N60zCAs09SMcow3rG2bZo7iex2azNeLiReWuft4gr3c%2B8%2F62Fh30l%2FSRH4sktEREZ46WH2G8uAXup%2FrflTTdXMf05BfomT0%2BwKv1nySZkFBZMn1OKMsKjaR9cvdRXDh2D1x0k4Ics9KT8YblowRetQIwHtWAnQ%3D%3D&X-Amz-Signature=a86170a779aa81bd6264f48506b9fc93982b7072c668af151245afbb66467c9a&X-Amz-SignedHeaders=host&x-amz-checksum-mode=ENABLED&x-id=GetObject

Osatehtava 2. Sulfaattimaamateriaalin uusiokaytto ja
kiertotalousmateriaalien hyodyntaminen

« Tutkitaan sulfaattimaamateriaalien hyddyntamista massanvaihtojen ja
|3jittamisen sijaan.

 Kehitetaan neutralointi- ja stabilointiresepteja kayttamalla lahialueiden
teollisuuden vahahiilisia sivuvirtoja kuten tuhkia ja kuonia.

 Laboratoriotestien lisaksi neutralointia testataan myos
pilottimittakaavan kenttakokeilla.

 Testatuille kiertotalousmateriaaleille tehdaan hiilijalanjalki-
laskennat, joiden tuloksia verrataan kalkin ja sementin
hiilijalanjalkiin.

« Materiaalien hyodyntamisen edellytyksista tehdaan myos
lainsaadannolliset tarkastelut.
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Osatehtava 3. Maaperakorroosio ja sen vahentamiskeinot

| N

 Tutkitaan happamiin sulfaattimaihin liittyvaa
maaperakorroosiota

 Selvitetadan mikrobiyhteisjen osuutta happamissa
sulfaattimaissa tapahtuvaan korroosioon

 Arvioidaan nykyisten korroosioriskin 3 Kk
arviointimenetelmien toimivuutta ja kehitystarvetta.

* Arvioidaan korroosion vahentamismahdollisuuksia
stabiloinnin ja neutraloinnin keinoin

 Laaditaan korroosioriskikarttoja

1.61 1.42 1°55
mm mm mm
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Osatehtivi 4. Viestinti ja hankehallinto ===

* Viestinta, tiedottaminen ja hankehallinnointi

« Koulutustilaisuuksia hankkeen aikana sulfaattimaiden
maankayttajille, ymparistokonsulteille, ymparistolaboratorioille © wrwbe. i/ barkaet s
ja viranomaisille

- Webinaari 18.3.2026 . Happamien

- 2 koulutusta tulossa vuoden 2026 aikana SRS sulfaattimaiden
hyodyntaminen -
» Loppuraportti e FiksuHasu
* Loppuseminaari loppuvuodesta 2026 T
648 885 € maanrakentamisessa. Lisiksi hankkeessa tutkitaan

maaperdqorroasiota happamilla sulfaattimailia ja
kehitetaan menetelmia sen arviointiin ja
vihentamiseen,
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Kiitos!

mirkka.visuri@syke.fi

www.svyke.fi/hankkeet/fiksuhasu
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