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Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskeet - karttatuotteet



Kiviaineksella eri kriteerit!

Happamat sulfaattimaat / mustaliuskeet

• Sulfidirikkipitoinen maaperä, joka 
happamoituu voimakkaasti 
hapettuessaan (kuivatus) 

• Happamat sulfaattimaat ja 
mustaliuskeaines maaperässä

• “the nastiest soils in the world” (Dent & 
Pons 1995)

• “Suomen suurin ympäristöongelma”

HaSu-materiaalien kriteerit
pH <4,0 (mineraalimaa); tai
pH <3,0 (turve)

Aktiivinen (todellinen) hapan 
sulfaattimaa
• Sulfidien hapettuminen käynnissä

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa
• Voi kehittyä aktiiviseksi 

sulfaattimaaksi

Para HaSu-materiaalit
pH 4,0-4,5 (mineraalimaa); 
tai pH 3,0-3,5 (turve)



Kuva: Kari Saari

Kuva: Peter Österholm

• Metalli- ja happamuuspäästöt 
• Teräs- ja betonirakenteiden 

korroosio
• Huonot geotekniset 

ominaisuudet ym. 



Happamien sulfaattimaiden haittojen ehkäisy

• Haittojen ehkäisyssä oleellista tunnistaa HaSu-
esiintymisalueet / ominaisuudet luotettavasti ja 
riittävän ajoissa (kaikki HaSu:t eivät ole samanlaisia!)

• Kuivatussyvyyden rajoittaminen/hapettumisen 
ehkäiseminen

• Kuivatusolojen säätö (mm. pohjapadot)

• Säätösalaojitus ja –kastelu

• Kaivettavien massojen minimointi

• Massojen stabilointi, neutralointi ja/tai peittäminen 
 edistää jatkohyödyntämistä vähentäen 
loppusijoitusta maankaatopaikalle

• Kohteellinen suotovesien kalkitus, kalkkirouhepadot 
(ei kovin tehokasta)
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Happamat sulfaattimaat ja 
mustaliuskeet Suomessa
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Happamia sulfaattimaita Suomessa noin 10 000 km2



Tietoa HaSu-maiden ja mustaliuskeiden esiintymisestä 
HaSu-yleiskartta 1: 200 000
• Happamien sulfaattimaiden karttapalvelu: 

https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

• Hakku: https://hakku.gtk.fi/

• Pohjatutkimukset-karttapalvelu

• Korroosio- ja sulfiditutkimukset: 
https://gtkdata.gtk.fi/pohjatutkimukset/ind
ex.html
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Valtakunnallinen mustaliusketietokanta
• Perustuu lentogeofysikaalisiin aineistoihin

• Maankamara ja Mineral Deposits and Exploration –
karttapalvelut: https://gtkdata.gtk.fi/mdae/index.html
ja https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/

• Osana 1:200 000 kallioperäkarttoja

• Hakku: https://hakku.gtk.fi/

• Ei kerro mustaliuskeen esiintymisestä maaperässä

Yleismittakaavaista kartta-aineistoa –
eivät sovellu tarkaan kiinteistökohtaiseen
tarkasteluun!

Yleismittakaavaista kartta-aineistoa –
eivät sovellu tarkaan kiinteistökohtaiseen
tarkasteluun!



HaSu-karttapalvelu

18.3.2026 7



Pohjatutkimukset
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Mineral Deposits and Exploration 
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Lentogeofysikaalinen aineisto ja mustaliuskeet
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•Jaakko Auri
•Geologi
•Puh. 0295035222
•Jaakko.auri@gtk.fi 
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